ASOCIATIA PENTRU AUTOMATIZARI S| INSTRUMENTATIE DIN ROMANIA

CONTROL & INSTRUMENTATION ASSOCIATION OF ROMANIA

londata in anul 1991

seria
noua

n.1

SISTEME m MASURARI m ELEMENTE DE EXECUTIE m ACTIONARI m COMUNICATII m ROBOTI m CALCULATOARE DE PROCES

Stand mobil pentru Verificari i e suioncorotspromass s3e one, 25,50 mm

» precizie verificare / etalonare: +/- 0,05%

calibrari / etalonari debitmetre :remordememoi """
» semnale intrare: 4-20 mA, pulsuri, Profibus PA/DP

= software calibrare, calcul erori misurd, vizualizare
« compensare automata variatie debit volumetriccu B, T

Trasabilitate:

« utilizare debitmetre etalon cu trasabilitate asigurati (51)

« calibrare autorizati pentru orice tip de debitmetru

= verificare autorizata pentru toate tipurile de debitmetre de
apd rece (OIML R49)

» verificare autorizatd si pentru alte fluide decit apa (OIML
R117-1)

|

5. C. Endress+Hauser Romania SRL v oferd servicii complete

de verificiri, calibrari, etaloniri debitmetre de proces pentru

aplicatii industriale conform std. SREN [SO/CEI 17025:2005
verificare fird demontarea debitmetrelor din instalatie si
conectarea standului mobil lainstalatia de proces
verificare cu demontarea debitmetrelor din instalatie cu
utilizarea sursei de apd proprie

Domenii principale de utilizare:
industria alimentara
industria farmaceutica

Adresa de contact:

4. C. Endress+Hauser Roménia SRL
Splaiul Independentei 319C
060044 Bucurest

Tel: 021-3159067, 68, 69 Endress+Hauser

Fax: 021-3159063
E-mail: info@ro.endress.com People for Process Automation

www.ro.endress.com




Sistemele video inteligente SBOx -

imbunatatirea permanenta a calitatii si productivitatii.
Detectarea pozitiei si evaluarea 2D a produselor,
identificarea tipului de piesa si citirea codurilor 1D/2D

reprezinta doar cateva caracteristici ale acestor sisteme !

SC Festo SRL

Str. 5f. Constantin 17
Sect.1, Bucuresti
Tel:021.310.31.90

www.festo.ro



o A Membri sustinatori

ABB S.R.L Bucuresti

ADREM INVEST S.R.L. Bucuresti
ALCONEX 5.R.L. Bucuresti
ARMAX GAZ 5.A. Medias

BEE SPEED AUTOMATIZARI S.RL.
Timisoara

BIROUL ROMAN DE METROLOGIE
LEGALA

ENDRESS + HAUSER ROMANIA S.R.L.
ENERGOBIT GROUP 5.A. Cluj-Napoca
FESTO 5.R.L. Bucuresti

GALFINBAND S.A. Galati

GENERAL ELECTRIC INTERNATIONAL
5.R.L. Suc. WILMINGTON

GENERAL PREST S.A. Pitesti
HONEYWELL ROMANIA 5.R.L. Bucuresti
HASEL INDUSTRIAL S.R.L. Tg.Mures
INDAS TECH 5.R.L. Bucuresti

KERN COMMUNICATIONS SYSTEMS
ROMANIA 5.R.L. Bucuresti

MEGATECH TRADING & CONSULTING
SR.L. Bucuresti

NIVELCO TEHNICA MASURARII S.R.L.
Tg. Mures
RADET Bucuresti

ROBOMATIC PROCESS CONTROL S.R.L.
Bucuresti,

RONEXPRIM 5.R.L. Bucuresti

SAN SYSTEMS INDUSTRY S.R.L. Pitesti
SIEMENS S.R.L. Bucuresti

SMARTECH CONSULT 5.R.L. Bucuresti
SNGN ROMGAZ 5.A. Medias

SNTGN TRANSGAZ S.A Medias
SPECTROMAS 5.R.L. Bucuresti
SYSCOM 18 S.R.L. Bucuresti
TEHNOINSTRUMENT IMPEX 5.R.L.
Ploiesti

UNIVERSITATEA "AUREL VLAICU" Arad
WIKA IMSTRUMENTS ROMANIA S.R.L.

YOKOGAWA EURQPE BV OLANDA
Sucursala ROMANIA

o A Membri colectivi

& & @

* & @

AFRISO EURO-INDEX 5.R.L. Bucuresti
ANALYTIK JENA ROMANIA S.R.L. Bucuresti
ANRE

AUTOMATIC SYSTEMS S.R.L. Craiova

AUTOMATIZARI INDUSTRIALE LMA.T.
S.R.L.Bistrita

BERD TRADING 5.R.L. Bucuresti

BOPP&REUTHER - ZIKESCH
MAINTENANCE GROUP S.R.L. Bucuresti

COMITETUL NATIONAL ROMAN AL
CONSILIULUI MONDIAL AL ENERGIE|

CONTROM C&I 5.A. Bucuresti
CROMATEC PLUS 5.R.L. Bucuresti
DRAEGER ROMANIA S.R.L. Bucuresti
DOLSAT Consult 5.R.L. Bucuresti
DUCAS TECHNIC 5.R.L. Bucuresti
EATON ELECTRIC S.R.L. Bucuresti

EAST ELECTRIC 5.R.L. Bucuresti
EMERSON PROCESS MANAGEMENT AG
FEPA 5.A.Barlad

FIDELIS GRUP SR.L. lasi

HIDRO CONSULTING IMPEX 5.R.L.
Bucuresti

HALLEY CABLES 5.R.L. Galati
HYDAC 5.R.L. Ploiesti

ICPE Bistrita 5.A.

INSTITUTUL NATIONAL DE METROLOGIE
JUMO ROMANIA S.R.L. Arad

LECOROM IMPEX 5.R.L. Bucuresti
MASTER 5.A.Constanta

M.E.D.EE.A.INTERNATIONAL 5.R.L.
Bucuresti

NAMICON TESTING S.R.L. Bucuresti
O'BOYLE 5.R.L.Timisoara
PHOENIX CONTACT S5.R.L. Bucuresti

POP SERVICE ELECTRONIC HQ 5.R.L.
Cralova

PROSENSOR S.R.L. Bucurasti
ROMSENZOR 5.R.L. Bucuresti
ROMVEGA 5.R.L.lasi

5-IND CONSULTING 5.R.L. Bucuresti
SYNCHRO COMP S.R.L. Craiova
TECH-CON INDUSTRY 5.R.L. Bucuresti
TECHNO VOLT 5.R.L. Bucuresti

TEST LINE 5.R.L. Bucuresti

Universitatea "POLITEHNICA" Bucuresti-
CTANM

UPT-Facultatea de Inginerie Hunedoara
UZTEL 5.A. Ploiesti
VDR & SERVICII S.R.L. Bucuresti

Serie noud a revistei

INSTRUMENTATIA

IITII MATIZARI 51

REVISTA ASOCIATIEI PENTRU
AUTOMATIZARI $I INSTRUMENTATIE
DIN ROMANIA

i r fondator
Dr. ing. Horia Mihai MOTIT
hmotit@aair.org.ro

Colertiy redactional
Dr. ing. Horia Mihai MOTIT
Dr. ing. loan GANEA

Dr.ing. Paul George IOANID

Consultanti
Prof. dr.ing. Dumitru POPESCU
Prof. dr. ing. Nicolae CUPCEA

Prof.dr. ing. Aurel CIOCARLEA VASILESCU

Ad I iei

Str. Viesparilor nr. 26, et. 3, ap. 10
sector 2, Bucuresti 020643
Tel/Fax: 021/210.50.55

Tel/Fax: 031/405.67.99

e-mail: aair@aair.org.ro
www.aair.org.ro

Tipografia

MASTERPRINT SUPER OFFSET
Str. Maria Hagi Moscu nr.5,
sector 1, Bucuresti
Tel:021.2224223
Mobil:0724.279307

E-mail: office@masterprint.ro

IS5N 1582-3334

Copiright © 2000

Toate drepturile asupra acestel
publicatii sunt rezervate A.ALR.
Autorilor le revine integral
raspunderea pentru opiniile expuse
in revistd conform art. 205-206

din Codul Penal



4

Automatiedrl § Instrumentathe 1/2010

|J.l"_ [ I-"-E'-E s |

eveniment

Scrisoare deschisi céitre automatistii 5i instrumentistii din Roménia

masurari

Debitmetre cu jet turbionat

Dr. ing. Horia Mihai MOTIT -Reprezentantul Romaniei la
Confederatia Internationald de Masuriri (IMEKO) - Comitetul
Mondial de Debitmetrie

automatizari

Sisteme modulare de simulare a conducerii automate a unor procese
industriale pentru dotarea platformelor educationale multifunctionale
Prof. Dr. Ing. S. St. ILIESCU, Conf. Dr. Ing. LFAGARASAN, Drd. Ing.

11 LDUMITRU, Drd. Ing. NARGHIRA, Drd. Ing. G.STAMATESCU -
Universitatea Politehnica Bucuresti, Facultatea de Automatica si
Calculatoare

Calculul parametilor in reglajul local de frecventa-putere la CE Turceni
14  Ing. Constantin CIOBANU, Ing. Cristian CHELU, Ing. Paul
STATESCU, Drd. Ing. Liliana VASILE - Automatic Systems Craiova

Sistem centralizat de monitorizare si control al unui nod tehnologic
16  detransport gaze naturale
Ing. Cilin Doru CAPRAR - S.C. Hasel Industrial S.R.L. TArgu Mures

18  Safe automation-Ing. Andrei HANCU, Product Manager PILZ

27  Eficientizarea afacerii in vremuri de crizi economici - SC FESTO SRL

din viata a.a.i.r

=
"
L
=
=
"
=
=

23 Program de actiuni comune AA.LR. - EA.C.

24  In memoriam Florin Berbec

din viata a.a.i.r - noi membri

.
.
=
-
-
.
-
1
.
&

25  HASEL INDUSTRIAL S.R.L. Tirgu Mures
26  HALLEY CABLES S.R.L. Galati




A ASOCIATIA PENTRU AUTOMATIZARI SI
INSTRUMENTATIE DIN ROMANIA

Scrisoare deschisa ciatre automatistii
si instrumentistii din Roméania

Stimati specialisti,

Vi informdm pe aceasti cale asupra gestului incalificabil al
conducerii Romexpo care ne-a comunicat bruscin 14.01.2010 ci
anuleazd definitiv parteneriatul cu AALR in organizarea
expozifiel Romcontrola, dupd ce AALR. (inclusiv pentru editia
din 2010) a investit permanent, din anul 2001 in organizarea,
mediatizarea 5i cregterea impactului acestei expozitii, in calitatea
pecare a avut-o permanent de co-organizator al Romcontrola.
Mentiondm In acest sens faptul i in anul 2000 (anul premer-
gitor inceperii, la solicitarea Romexpo, a parteneriatului din-
tre AALR si Romexpo pentru organizarea Romcontrola)
expozitia Romecontrola ocupa numai 70% dintr-un pavilion
[Pavilionul 2 acum demolat) al Romexpo. Dupi parteneriatul
cu AALR expozifia ajunsese si se desfigoare in 3(trei)
pavilioane ocupate integral, firmele membre A.AILR. ocupind
40% din suprafatd, iar prin manifestirile proprii conexe se
atrdgea un mare numir de specialisti vizitatori.

In cadrul discutiei avute cu noua conducere Romexpo, ni s-a
comunicat oral motivarea acestei decizii (motivare care nu s-a
acceptat si fie mentionatd 5iin scris) sl anume:

- Romexpo nu mai recunoaste Asociatiile profesionale din
Romania [ inclusiv A.A.LR. ) i implicit nici rolul acestora;

- Romexpo urméreste numai maximizarea profiturilor sale cu
orice pref, inclusiv prin tiierea cheltuielilor de promovare a
manifestarii, nefiind interesati de efectul profesional al Rom-
controla, rezultfind: diminuarea drastici a numérului de vizi-
tatori si anularea manifestirilor conexe (Simpozion AALR. etc.);
- Romexpo nu doreste si mai acorde reducerile de taxe sta-
bilite anterior cu A.ALR pentru Membrii A.ALR., decarece
prin discutii individuale si nu cu Grupul de firme, considerd ci
isivaimpune cuusuringi actualele taxe ridicate;

Fatd de aceasti decizie a Romexpo, contrard practicli euro-
pene si internationale conform cireia expozitiile specializate
se organizeazd intotdeauna prin parteneriat intre Propri-
etarul spatiului expozitional si Asociatia Profesionali de Pro-
fil, conducerea A.A.LR. a analizat situatia nou creatd,

Consiliul Director al AALR. intrunit in sedinta din 09.02.2010
adecis ¢, pentru promovarea optimd a intereselor economice
5i tehnico-profesionale ale firmelor membre AALR, este
necesar ca AALR. si organizeze un Eveniment anual
propriu (Expozifie+Simpozion), independent de alte
expozitii (Romcontrola 5i IEAS).

Vi propunem colaborarea cu Asociafia noastri pentru a pro-
mova interesele fiecirui specialist din Roménia in domeniile
automatizdrilor si instrumentatiei.

In consecintd, deoarece acest Eveniment este adresat in pri-
mul rind dumneavoastrd, specialistilor, vd rugim si ne
comunicafi optiunile §i sugestiile dumneavoastrd specialis-
tilor, transmifdndu-ne completat CHESTIONARUL aliturat.

Data limiti de rispuns: 30.03.2010
Transmisia se face la adresa de E-mail: aalr@aalrorg.ro
Fax: 021.210.50.55, 031.405.67.99

V& mulfumim anticipat pentru colaborarea cu AALR.
Cu deosebitd stim, R

Presedinte AA LR '
Dr. ing.Horia Mihai MOTIT

eveniment
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CHESTIONAR

(V& rugam s bifati varianta pentru care optati)

1. Doriti ca A.A.LR. 53 organizeze un Eveniment propriu
(Expozitie + Simpozion), firma dvs. devenind Fondator al Evenimentului:

paO NuO

2. Tematica Evenimentului:
® Automatizari (Process automation, Factory automation),
m Masurdri {Industriale, De Laborator),
m Actiondri (Pneumatice, Hidraulice),
® Actionari electrice,
m |nstalatii electrice,
m Componente electrice 5i electronice,
m Achizitie si prelucrare date,
| Instrumentatie virtuald,

m Roboti.
3. Prima editie a Evenimentului s& fie in:
- Septembrie 2010 a
- Aprilie 2011 (=]
- Septembrie 2011 O

4. Participati la Prima Editie a Evenimentului?
paOd NuDO

5. Locul de desfisurare a Evenimentulul 53 fie:
- Bucuresti O
- Provincie O
{Pentru provincie indicati localitatea)

6. Structura evenimentului (Expozitie + Simpozion):
-Expozitie: 3ziled 4zileO
-Simpozion: 2ziled  3zile O

7. Denumirea evenimentului:

NOTA: Asteptam propunerea dumneavoastrd

8. Parteneri ai A.A.LR. pentru Eveniment:
a. Parteneri de program

(Asteptim propunerile dumneavoastrd)

b. Parteneri Media

(Asteptim propunerile dumneavoastra)

Va rog sd consemnati urmétoarele:
a. Numele, prenumele si fundtia persoanei care completeaza CHESTIONARUL

b. Coordonatele dumneavoastra:
Firma, Adresa postala, E-mail,Tel, Fax.

Data limiti de rispuns: 30.03.2010
Transmisia se face la secretariatul AALR.:
E-mail: aair@aairorg.ro, Fax: 021.210.50.55, 031.405.67.99
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Debitmetre cu jet turbionat. Baze analitice. Caracteristici tehnice

Dr.ing Horia Mihai MOTIT -Reprezentantul Romaniei la Confederatia Internationald de Masurdri (IMEKO) - Comitetul Mondial de Debitmetrie

1. Considerente preliminare
Aceste debitmetre asigurd misurarea debitulud prin misurarea frecventei de os-
cilatie a unui jet de fluid care la trecerea prin elementul primar este turbionat da-
toritd configurajiei specifice a acestuia.
Debitmetrele cu jet turbionat sunt debitmetre indirecte conform lucriri [1], deca-
rece utilizeazs relatia de definire indirecta a debitubui;
Qv =Vmeax A (1)
unde:
Qy - debit volumic
Vied = Viteza medie a fluidului in sectiunea de misurare realizatd de blocul de
referinti
A - aria sectiunii de misurare realizati de blocul de referint
In functie de modul de generare a turbioanelor, debitmetrele se clasifica In:
a) Debitmetre Vortex - debitmetre al cirui element primar are in componenta
blocului de referinta un obstacol "Vortex * de turbionare a jetolui de fhuid
b} Debitmetre cu rdsucirea tangentiald a jetului - debitmetre al cirui element
primar are un bloc de referinti cu o geometrie care determind risucirea
tangentiali a jetului de fluid
Principalele avantaje ale acestor debitmetre sunt: asiguri misurarea unui dome-
niu larg de debite ; nu au piese in miscare avind o bunj fiabilitate chiar gila mi-
surarea fluidelor cu particule in suspensie; misoard lichide conductive sau non-
conductive,gaze §i abur ; sunt compacte cu gabarit redus ; au o buni incertitudine
de misurare; necesitd o instalare 5i o intretinere relativ simple.
Debitmetrele cu jet turbionat previzute cu functiunea de totalizare a debitului
sunt contoare de debit cu jet turbionat.
In consecinti prezentul material se referd atit la debitmetrele cit gila contoare-
le de debit cu jet turbionat.
2. Baze analitice

Deoarece fiecare tip de debitmetru are o mirime caracteristici la iegirea din ele-
mentul sdu primar, debitmetrele cu jet turbionat au frecventa de turbionare
drept mirime caractreristicd.
Coeficientul de debit al acestor debitmetre are expresia:

K = numidrul de impulsuri ale turbioanelor in unitatea de timp/Qy (2)
Variatia coeficientului de debit K poate i exprimati in functie de variatia debitu-
lui volumic sau a numarului Re (Reynolds), aga cum rezultd din Fig.1.

K
Bt Lo e e
el i S S, O o (e 2LxKmed
o [ e
Interval de liniaritate
Ly > RE
Fig.1 Variatia tipica a coeficientului de debit K al debitmetrulul cu

turblonarea jetului in functie de numéarul Re
Diin aceastd figuré rezultd i extensia intervalulului de liniaritate 2 masurrii de-
bitului de citre debitmetrele cu jet turbionat este destul de ampl, dar limitatd
de valoarea impusd pentru linearitate, care este definitd astfel:

Kmux"'Kmbt
L(B)y=t ———— %100
NG TT ®
unde: K.g= 0.5 x (Ko + Ko
Mentionim ci eroarea de mésurare a debitului sau a contorului de debit in an-
samblu format din doud aparate distincte (traductorul, respectiv calculatorul/
indicatorul) se exprimd in functie de coeficientii Ky 5i K, aferenti acestora cu
expresia:
B gnsamblu (%) = (Kerad / Kegie - 1) x 100 C))
Analiza specifici a functiondrii debitmetrelor cu jet turbionat se face prin utiliza-

rea criteriilor (numerelor) de similitudine hidraulied Strouhal §i Reynelds. Am-
bele sunt numere adimensionale.

Numérul Reynolds (Re) exprima raportul dintre fortele inertiale gi cele de frecare
viiscoasd ce apar in cadrul elementulud primar al debitmetrului, indicind corelatia
dintre: diametrul de trecere aferent acestuia (DY, viteza medie a fluidubai (1,2,
densitatea ( p) i viscogitatea dinamicé (v) ale fluidului mésurat:

Re=Dxvy. xp/n (5)
Numiirul Strouhal (5t) exprima relatia dintre frecventa (f) a turbisanelor produ-
se, litimea obstacolului (b) 5 viteza medie a fluidului in sectiunea de misurare,
conform relatiei:

St=fxb/ vy (6a)
Respectiv:
f= %ﬁ X Vinad (6b)
'y
2
2 Interval liniar de debit
E ——
£
=
-

Numarul Reynolds (Re)
Fig. 2 Dependenta numérulul Strouhal de numdrul Reynolds
Relatiile de mai sus, ca §i determindrile experimentale (v. Fig.2), demonstreazd
¢ numdrul Strouhal riméne constant pentru un larg interval al numerelor Rey-
nolds 5i aceeagi geometrie a obstacolului Vortex, fiind independent de; densita-
tea, viscozitatea i alti parametr fizic ai fluidului misurat.
Introducind in relatia (1) expresia vitezei medii, obtinem:

Qy=(Axb/St)xf (7a)
Prehucrind, obtinem:
Qu=fK (7b)

Din relatia de mai sus rezultd ci, pentru ca s fie coeficientul K = constant, este
absolut neceasard indeplinirea conditiei ca numisul 5t = constant, pe intregul in-
terval al numerelor Re pentru care se utilizeazd fiecare tip de debitmetru cu jet
turbionat.
Concluzionind, pentru asigurarea liniaritatii scirii de debit este necesar menti-
nerea constantd a raportului /Qy, pentru un cit mai larg interval al numerelor
Reynolds.
Mentiondm ci uneori, in studinl debitmetrlor cu risucirea tangentiald a jetului
turbionat, se utilizeazd numirul Rosshy, notat Ro, care are expresia;

RO = Vagial / Veangential = Vaxial / @ X T @
unde:
Vagiah Viangenpial SUNE viteza axiald, respectiv tangentiald a particolelor jetului
turbionat
@ - viteza unghiulard de risucire a jetului
r - raza punctului de observare fata de axa centrali a debitmetrului
Relatia dintre numerele 5t 5i Bo este St= fe x Ro, rezultind constanta lui 5t
pentru Ro constant, implicit proportionalitatea dintre f 5 .
Pentru toate debitmetrele cu jet turbionat i cu referire la (Tb) rezultd urma-
toarele:
B Debitul volumic pentru conditiile de baza:

Qu,=(p /) x 7k ©
unde:
o5y - densitatea fluidului pentru conditiile de lucry, respectiv de bazd



B Volumul totalizat de contor:
Vi=(p/pp) x N/K

unde:

N - numarul total de impulsuri ale turbicanelor emise in intervalul de timp de

contorizare

B Debitul masic corespunzitor celui volumic:
Qn=pxf/K

3. Debitmetre Vortex
In Fig. 3 este prezentatd configuratia elementului primar al debitmetrului Vortex.

(10)

1)

Ian&hnisﬁﬁ T
Limii de curent

Fig 3 Schema functionald a elementului primar al debitmetrului Vortex
Obstacolul Vortex stranguleazs liniile de curent, determindnd mérirea vitezei

particulelor de fluid, fati de cele aflate in "zona linigtits", producindu-se astfel o
puternici variatie a gradientului de vitezd in sectiunea de m3surare, Datoritd
viscozititii fluidului gi a fortelor aferente se formeazd turbicanele in stratul
limita

)

3
Strat limitd

in punctul notat cu [ stratul limita devine instabil determinind indepértarea tur-
bioanelor de obstacolul Vortex, deplasarea fluidului fiind acceleratd gi presiunea
sa scizind. Imediat apare in aval tendinga inapoderii lindilor de curent ale fluidu-
Iui, datorit3 cregteii presiunii acestora,

O parte din energia cinetici este consumata de apartitia si deplasarea turbioane-
lor, fluidele reale fiind viscoase. Dacl fluidele ar fi ideale, transformarea energi-
ei cinetice 5i potentiale cit 5i procesul revers s-ar face fird pierder 5 fird apari-
tia turbionelor. Turbicanele apar succesiv de o parte §i de cealaltd parte a
obstacolubui Vortex.

Turbioanele produse determind o presiune diferentiald variabil sinusoidal, care
actioneazd asupra pértilor laterale (cele doud membrane 2) ale obstacolului
Vortex. In centrul capsulei, parte a obstacolului Vortex 1 se afla un senzor elec-
tric 3 al pulsatiilor jetului turbionat ciruia i se transmit pulsatiile prin interme-
diul unui lichid 3, care umple capsula.

In functie de frecventa pulsatiilor, senzorul 4 genereazd impulsuri electrice
avind aceeagi frecventd, proportionald cu viteza medie, respectiv cu debitul ins-
tantaneu al fluidului, sectiunea de misurare avind aria constanti,

Constructia capsulei si amplasarea sa o protejeazi fatd de impactul eventualelor
particule solide antrenate de fluid. Zona in care este pozitionat elementul sensi-
bil asigurd gi un raport maxim semnal util / zgomot.

Principial, degi s-au testat o multitudine de forme, nu este stabiliti o formd ide-
ald pentru obstacolul Vortex, insd in general s-au impus experimental formele
delta, triunghi isoscel (uneori profilat) curbiliniu, cu baza indreptatd in intimpi-
narea fhuidului,

Pentru aceastd formi constructivi optimul s-a obtinut pentru un raport de trece-
re al sectiunii de mASUrare Ay, / Apeqls aproximativ egal 0,8, Acest raport se ob-
tine pentru b = 0,27 ... 0,35 D {unde D este diametrul interior al corpului debitme-
trului, iar lungimea obstacolului este 1= 1,3 ... 1,4 B). Suprafata bazei obstacolului
Vortex aflatd in planul sectiunii de misurare trebuie 53 aib3 marginile ascutite. O
buni liniaritate (+ 0,2 ... 0,5%) s-a obtinut pentru debitmetrele cu obstacol Vortex
de forma triunghiular in plaja 10*... 108 a numerelor Reynolds.

Mai restrins s-a utilizat gi forma clindrici pentru obstacolul de turbioanare pen-
tru care s-a constatat un maximum de performantd pentrub=0,15... 0,25 D 5i
10* ¢ Re < 2x 10° obtinindu-se Qy, ,/ Q. = 20.

Senzorii pulsaiilor jetului turbionat pot fi Ewﬁmphmd sintetic astfel:

a) Senzori ai efectului mecanic al apisirii determinate de turbioane: piezoe-

masurari i
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lectric, capacitiv, optic, cu deformare elastic etc.
b} Senzoriai diferentei de presiune aplicate lateral obstacolului Vortex: piezo-
electric, capacitiv, cu inductants variabili in functie de presiune ete.
¢ Senzori al variatiei vitezei fluidului tn jurul obstacolului Vortex: cu termis-
tor, anemometric cu fir cald, ultrasonic etc.
Senzorii pulsatiilor pot fi amplasati: in corpul obstacolului Vortex, in afara cor-
pului obstacolului sau in afara corpului debitmetrului. Senzorii sunt afectati de
valoarea densititii fluidului. Atunci cind densitatea este prea mici turbioanele
au energie micd §i sunt greu sesizate de senzor.Atund cind densitatea fluidului
este prea mare turbioanele au o energie prea mare, pulsatiile putind determina
defectarea senzorului.
Concluziondnd, este necesar ca prin experimentiri si se stabileasci plaja optimd
de valori In care 53 se Incadreze densitatea fluidelor masurabile,
Alti factori care mai influenteazd functionarea senzorilor turbicanelor mai sunt:
dilatarea cu temperatura, fluctuatiile presiunii fluidului, cavitatia 5i viscozitatea
Cele mai importante influente vor fi prezentate mai detaliat ulterior.

i ile facute, inclusiv de autor, au confirmat cvasiconstanta valorii
numdrului Strouhal pentry un larg interval al numerelor Reynolds, implicit pen
tru un larg interval al debitelor masurate (v. Fig.2).

Ca o consecingd a constanted numdrului St putem concluziona o alura curbel
care redi dependenta preciziei de mdsurare a debitmetrelor Vortex fatd de nu-
mirul Reynolds, sau de debitul volumic, deriv din cea prezentatd in Fig 1.
Experimentele, inclusiv cele mentionate in standardizarea internationald (v
OIML D 25 ) confirma concluzia enuntatd mai sus.

Valoarea minim3 a debitului msurabil de aceste debitmetre este determinati,
pe de o parte de valoarea numirului Re la care apar pulsatiile turbionare gi pe de
alt parte, de valoarea presiunii diferentiale care determind sesizarea acestor
pulsatii. R care determind aparitia turbioanelor este functie de viscozita-
tea §i densitatea fluidului. Q, .y, misurabil pentru un alt fluid decit cel de eta-
lonare se considerd valoarea cea mai mare dintre cele doud valori ale debitulu,
calculate pentru densitatea de etalonare impértit la cea de lucru, respectiv pen-
tru viscozitatea cinematic de etalonare inmultitd cu cea de lueru,

Numirul Repinm determini debitul volumic minim mésurabil, rezultind ci in-
tervalul debitelor misurate descreste cu cregterea viscozititii,

In consedinti, firmele constructoare indici pentru fecare tipodimensiune zone-
le de functionare liniard (de utilizare optimd), neliniard (de utilizare tolerata) i
zona netolerabild, aga cum se prezinta grafic in Fig, 4.

a b
Fig.4 Zonele functionale in functle de viscozitatea fluldulul, pentru
debitmetrete Vortex

a) Debitmetre DN 50, pentru lichide, b) Debitmetru DN 100, pentru lichide
Se remarcd faptul ci pentru ambele tipodimensiuni zonarea este similard, far
granita zonei liniare este marcatd de acelagi Repy = 10.000.

Toate firmele construrtoare mentioneazd (grafic sau tabelar) valorile minime ale
numirului Reynolds pentru care indici intervalele de masurare a debitulu 5 in-
certitudinea de masurare,

Valorile uzuale recomandabile ale vitezelor fluidelor masurabile suntv, ;. =0,2 ...
0,3 m/s §i Ve = 6 ... 10 m/'s pentru lichide, respectiv v, = 1 m/s 5 Ve = 40 ...
80 m/s pentru gaze §i abur.

In Tabelul 1 sunt indicate informativ sub forma unui exemplu, principalele carac-
teristici tehnice specifice debitmetrelor Vortex.

Este important de mentionat faptul ¢, in functie de variatia temperaturii flui-
dului misurat, variaz3 gi coeficientul de debit K = K (T) astfel:

a) Atunci ednd obstacolul Vortex 5i corpul debitmetrului sunt din acelagi material:

K=Kyx[1-3a (T-Tg)] (122)
unde:

K=K (T}, temperatura de lucru {operare) fiind T
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Tabelul 1. Exemplificare privind principalele caracteristici ale debitmetrelor Vortex

DN i m‘::,?";':qﬂ-? o Ty | ¢ Incertitudines |  Repetabilitatea
mm Api Aer Abur - bar 'C % %
15 45..6 23..25 120..130
25 15..18 125...150 630...650
40 35...50 300...400 1400...1600
50 60...70 450...600 2100...2700 -35...+400 £05
80 130.170 | 10501200 | 55006000 | o o | oo | O £075 401
100 230...270 1850...2000 9800..,10500 55..470 $1 £0,25
150 520.630 | 4400..4600 | 22700..23500 (ambiant) %2
200 950..1100 | 8000..8800 | 44000..45000
250 1500..1700 | 13000..14000 | _69000...71000
300 2250..2450 | 19500..20000 | 100000...102000
Note: 3. Incertitudinea de misurare este cu 25 ... 50% mai bund la misurarea lichi-

1. Fluidele pentru care s-au indicat intervalele de misurare sunt: apa (t = 20 C,
p=2barabs), aer (= 20°C, p= 2 bar abs), abur saturat (¢ = 180 °C, p= 10 bar abs).

2. Extensia intervalului de masurare (raportul Qpey / Qmin) este de obicei de
doud ori mai mare pentru debitmetrele Vortex destinate lichidelor, decit a
celor penrtu gaze sau abur.

delor decit la mdsurarea gazelor sau a aburului.

4. Uzual pentru fiecare tipodimensiune de debitmetru Vortex se indici Re_;,
cifric sau grafic

5. Incertitudinea de misurare este superioard pentru semnal de iegire binar
fatd de aceea pentru semnal analogic.

Kp=K (Ty), temperatura de calibrare fiind T,

¢z - coeficientul de dilatare termici liniard a materalului corpului debitmetrului

si al obstacolului Vortex

b) Atunci cénd obstacolul Vortex 5i corpul debitmetrubid sunt din materiale diferite;
K=Kox[1- 2a; +ay (T -Tp)] (12b)

unde:

1 - coeficientul de dilatare termicd liniard a materialubui corpulal debitmetrului

%5 - coeficentul de dilatare termici liniard a obstacolului Vortex

Pind in prezent nu s-au comunicat estimiri ale firmelor producitoare privind

efectul variatiei presiunii fluidului asupra coeficientului de debit K,

Subliniem faptul ci modificarea temperaturii determin varierea valorii coeficien-

tului de debit K ( conform relatiflor 12a sau 12b) dar 5 varierea valorilor viscozits-

i 51 densititii fluidulai cu toate consecintele derivate din cele expuse anterior,

Pentru debitmetrele Vortex o importantd deosebitd o are c3derea de presiune pe

aparat, a cirei dependenti fatd de debit este prezentati in Fig, 5

Detalierea caloulului ciderii de presivne pentru fluide cu densitatea diferits de

cea de referinti este indicatd in lucrarea [1].

In cazul masurdrii lichidelor este necesard evitarea cavitatied, care ar altera func-

tionarea senzorului turbioanelor gi implicit a debitmetrului Vortex, prin impu-

nerea in aval de acesta la o distantd de 5 DN a unei presiuni statice superioare

valorii:

Paal=C1XAP +pxp,
unde:
Ap - ciderea de presiune pe debitmetru
P, - presiunea absoluti de evaporare a fluidubyd misurat pentru temperatura de
lueru
g=26..36=125..13

(13)

Ap [kFa]

B HEBE R

e LN

11 i 3 4 3678910 H M 506 K

Valorile coeficientilor ¢; i ¢y se determind empiric de fiecare firma producitoare.
Pentru asigurarea unei functiondr corecte a debitmetrelor Vortex este necesard:
montarea corecti a acestora, montare care s nu determine alterarea profihalui
vitezelor din sectiunea de masurare (se va asigura o centrare riguroasa a debit-
metrului fatd de axa de simetrie a conductei); evitarea masuririi debitelor pulsa-
toril; prevederea unor tronsoane de linistire in amonte gi aval de debitmetru cu
acelagi diametru nominal cu cel al debitmetrului gi eu lungimea de minim 15 DN
in amonte respectiv 5 Din in aval.

Eventualele rezistente hidraulice suplimentare din amonte (coturi, robinete etc.)
impun lungirea tronsonului de linigtire din amonte la valori de 20 ... 50DN in
functie de tipul rezistentei hidraulice, pe cind restrictiile din aval nu afecteazd
lungimea tronsonului de linigtire din aval. Lungimea tronsonului de linigtire din
amonte poate fi redusi prin introducerea in amonte fati de debitmetru a unui
conditionator de debit la o distant3 de 8 ... 15 DN,

Cénd debitmetrul Vortex este insotit de senzori de presiune gi temperaturi, pen-
tru compensarea debitului volumic misurat, atunci acestia sunt plasati in avalul
debitmetrului (priza de presiune 12 o distanta de 3-5 DN iar senzorul de tempe-
raturd la 5 .. 8DN).

Deasernenea la instalare este necesar si se asigure: absenta interferentei cu cim-
puri electromagnetice 5i unde radio, 0 impaméantare corectd, lipsa tensiunilor in
conducta de racordare,

Etalonarea debitmetrelor Vortex trebuie Ficutd cu fluidul de misurat sau cu unul
avind aproximativ aceeasi valoare a numirubui Re,

4. Debitmetre cu risucirea tangentiali a jetului

In Fig. 6 este prezentati configuratia acestui debitmetru care asigurd risucirea
jetului de fluid tangential in jurul directiei principale de deplasare, cu ajutorul
paletelor sale 1. Senzorul 5 (piezoelement sau termistor) sesizeazd frecventa de
oscilatie a turbioanelor formate. In aval jetul este redresat de dispozitivul 4.

1o}

Ap [kFa]
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Fig.5 Varialia cideril de presiune in functie de debit pentru debitmetrele Vortex - a. pentru lichide (apd), b. pentru gaze (aer in conditil de normalitate)



Dependenta frecventei de oscilatie a turbisanelor in functie de debit este simila-

ri cu areea detaliatd pentru debitmetrele Vortex.
Mentionim ci senzorul cu termistor este preferat pentru fluidele cu presiuni
sczute, ﬁm&mﬂmmhﬂ,dunuumm&ndipmtmﬂmdﬂ miurdare gi / sau

Fig . 6 Configuratia debitmetrulul cu risucirea tangentlald a jetulul
Curba de calibrare a acestui tip de debitmetru este indicata in Fig, 7

K .
{impuls/m3)
el
T |
Kaned e 19
E + I + 1 1 + ,*.
0w w0 M M S0 &0 W 80 w0 ow
Qm3h, aer]

Fig. 7 Curba caracteristica a debitmetrulul cu résucirea tangentialé a jetulul.
Mentiondm ci, aga cum rezultd din figura de mai sus , debitul minim masurabil

cregte cu mirirea viscozitdtii fluidului, ducdnd in consecintd la reducerea inter-

valului de mésurare a debitului , interval unde se considerd ci se mentine cvasi-
constantd valoarea coeficientului de dehit K.
Aceste debitmetre au o bun precizie de misurare (+ 0,5% din valoarea debitu-
lui). Se poate masura debitul si in portiunea neliniard a intervalubui de debit ins3
precizia de misurare cregte la & 2%.
Debitmetrele cu risucirea tangentiali a jetului functioneazd pentru presiunea
maximi a fhoidului 40 bar gi temperatura fluidului misurat -55 ...+ 280°C, res-
Ktﬁv—ﬁﬁ...t?ﬂ'ﬂpmﬂnmﬁdilﬂamhmﬂ' :

Tabelul 2 sunt indicate informativ intervalele debitelor misurate e aceste
debitmetre.
Mentiondm ¢ §i pentru aceste debitmetre trebuie evitatd cavitatia prin respecta-
rea relatiei (13), Deasemenea se respecta aceleagi conditii de instalare ca pentru de-
bitmetrele Vortex, cu deosebirea ¢ lungimile tronsoanelor de linigtire amonte/
aval sunt de 3 DN respectiv 1DN, ded hmgimile tronsoanelor sunt mult mai mici.
Debitmetrele cu risucirea tangentiald a jetulud sunt utilizate pentru misurarea -
chidelor avind viteza maximd de 6m/s 5 a gazelor cu viteza maximi de 50 m/s,
Tabelul 2 Exemplificare privind intervalele de misurare ale debitmetre-

lor cu risucirea tangentiali a jetului
Api Aer Qunax Qi
mm m’/h m’/h
15 14.16 14,16
20 16.2 20..25
5 5.6 40..50
3 8..10 110...130
40 14..16 180...200
S0 20..25 300...35( 5.30
B0 A0...100 750...850
100 120..150 1300..1500
150 330..370 3300...3600
200 400...500
300 B00...1000 B000... 10000
400 1500...1800 17000...20000

Exemplificiri ale alurii curbei care redi dependenta ciderii de presiune pe debit-
metru fati de debitul masurat sunt indicate tn Fig, 8, b
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Fig. 8. Varlatia cadereil de presiune in functie de debit pentru
debitmetrele cu risucirea tangentiald a jetulul
a, pentru aer in condifil de normalitate, b, pentru apd

Ambele tipuri de debitmetre cu jet turbionat se pot utiliza in combinatie cu un
bloe de caleul racordat la un sistem de misurare a temperaturii gi/sau presiundi
fluidului de lucru realizind un instrument cu multivariabile, permitind conver-
tirea debitului volumic pentru conditiile de bazd sau in debit masic.

Sunt realizate aparate compacte avind senzorul de temperaturd amplasat in ace-
easi locatie cu senzorul pulsatiilor turbioanelor, Aceste aparate au o precizie ridi-
catd, nu necesitd cabliri suplimentare g au un timp de rispuns foarte mic.

In incheiere subliniem importanta ce trebuie acordatd parazitilor acustici care
O eficient3 metod3 o reprezintd folosirea a cel putin doud convertoare de semnal
util, conectate diferential in puncte unde pulsatiile semnalubui util sunt in con-
trafaz3 (parazitii se exclud far semnalele utile se amplifics).

Aceasti metodd are o largd folosire cind sunt montate doud elemente piezoelec-
trice la capetele opuse ale oricirui diametru, in partea lirgitd a conductei unde
semnalele utile sunt in contrafazd.
Termoconvertoarele sunt mai putin sensibile la paraziti comparativ cu piezoele-
mentele. Se utilizeazd numai termoelemente cu inetie mici,

Debitmetrele pot fi montate in orice pozitie (vertical, orizontal sau inclinat} si
pentru minimizarea efectului vibratillor mecanice din conductd se recomands
montarea senzorului paralel cu directia vibratiilor.

5. Concluzii
Acest material a prezentat foarte sintetic, pentru debitmetrele cu jet turhionat,
cu referire §i la prevederile standardizdrii internationale, principalele aspecte
privind bazele analitice, caracteristicile constructive si tehnice cit gi recomand3-
rile privind instalarea acestora,
mmmmwmummmmmm

metrele {contoarele), indicindu-ne mumele 5i coordonatele solicitantului lo e-mail:
agirgaair.org.ro.
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Sisteme modulare de simulare a conducerii automate a unor procese
industriale pentru dotarea platformelor educationale multifunctionale

Prof. Dr. Ing. S.St.ILIESCU, Conf. Dr. Ing. .LFAGARASAN, Drd. Ing. .DUMITRU, Drd. Ing. N.ARGHIRA, Drd. Ing. G.STAMATESCU,
Universitatea Politehnica Bucuresti, Facultatea de Automatica si Calculatoare

Introducere

Sistemele modulare pentru simularea conducerii automate a unor procese indus-
triale reprezintd tendinta moderni g eficentd pentru dotarea platformelor edu-
cationale multifunciionale destinate atdt ca laboratoare de formare a studentilor
cit 5i ca medii complexe de dezvoltare a unor scenarii tehnologice vizind perfec-
ionarea §i trainingul specialistilor.

cazul majorititii simulatoarelor de pe piata internationald - piata interni ne-
avind decit putine oferte autohtone - configuratia de simulare, cu referire la
procese industriale uzuale (lente dar 5i rapide) cuprinde o parte de comanda cu
utilizarea unui calculator - de obicei PC dotat cu interfete - ori a unor automate
programabile (PLC), iar pe de altd parte simulatorul de proces realizat, fie sub
forma unei microinstalatii pilot, fie prin circuite electronice analogice sau nu-
merice, [5,6].
Solutia realizat pentru simularea proceselor este projectatd intr-o versiune inova-
tiva ce utilizeazi conceptul de “hardware-in-the-loop”, solutie ce presupune inchu-
derea unei structuri ad-hoc dedicate - digitald/secventiali de tipul structurilor re-
programabile, caleulatoare, microprocesoare, FPGA (Field Programmable Gate
Array) care constituie tendinga actuald In materie de design pe structuri reprogra-
mabile de mare vitezi gi complexitate, dar de costuri inferioare calculatoarelor,
Din punct de vedere aplicativ, pentru realizarea sistervului modular de simulare
a conducerii automate a unor procese industriale s-a finut cont de faptul ci si-
mulatorul va trebui si realizeze programe cu diverse grade de dificultate, [3,4];
B programe simple utilizind exemple simple de comandi cu contacte;
B programe medii utilizind exernple industriale;
B programe de nivel inalt utilizind exemple de procese industriale §i incorpo-

rind functil analogice.

In acest context se va prezenta in continuare stadiul de realizare al acestui sistem
modular de simulare, sistem conceput, proiectat gi realizat in cadrul unui con-
sortiv alcituit din echipe de specialisti proveniti atat din cercetare, din Universi-
tatea POLITEHNICA Bucuresti 5i Universitatea Tehnici de Constructii cit 5i din
profectare, din firme ce activeazi In domeniul automatizirilor industriale, cum
ar fi ASTT Automation SRL.
Activitatea de cercetare a fost sprijinits in cadrul Planului National pentru Cerce-
tare-Dezvoltare 5i Inovare IT (2007-2013), Programul 5 - Inovare, prin accepta-
rea la finantare de la bugetul de stat a unei propuneri de proiect elaborat de con-
sortiul mai sus amintit i declaratd cistigitoare in urma competitiei nationale de
oferte din anul 2007, organizatd de citre Agentia Manageriali de Cercetare §ti-
intifica, Inovare gi Transfer Tehnologic, AMCSIT - Politehnica.
Conceperea sistemului modular
Sistemul integrat modular de simulare a conducerii automate a unor procese in-
dustriale este conceput prin configurarea §i conectarea urmitoarelor componen-
te (Fig, 1): caleulatorul cu extensie FPGA (1), automatul programabil (2), blocu
rile (3) de interfete intrare/iesire (I/E) proces si simulatorul de proces pe baza de
microprocesor mascat de panoul demonstrativ (4).
Alegerea salutie tehnice a sistemului s-a ficut dupa o analizd atentd a proceselor
industriale cu o largi de aplicabilitate in domenii ingineresti de virf. Procesele
identificate sunt de tipul proceselor termice sau hidraulice cu aplicatii atdt in do-
meniul energetic, cit 5i in domeniul ¢ iilor.
Caracteristicile tehnice ale proceselor studiate au impus anumite restrictii pen-
tru aleperea sistemului de sutomatizare. Astfel caracteristicile comune procese-
lor tehnice studiate au impus asigurarea a cel putin 10 intrdri numerice, 10 fegiri
numerice, dou intriri analogice i doud fesiri analogice.

Cablu MPI

USB
Cablu panglica

Fig. 1. Schema bloc a sistemului de simulare a conducerii
unor procese Industriale

Alegerea automatului programabil (AP) trebuie s tind cont de urmitoarele ele-
mente; numarul de intriri/iesiri necesar; tipul de intriri/iesiri cerut; mirimea
memoriel cerute; viteza gi puterea cerute de unitatea centrali (UC) 5i setul de in-
structiuni. Sectiunea [/0 a unui automat programabil trebuie si contind sufic-
ente module pentru a conecta toate semnalele 3i liniile de control pentru proces.
La aceste module de 1/ intereseazd, printre altele, nivelele de tenstune, muma-
rul gi tipul /O per modul, tipul izolirii intre AP 5i proces, posibilitatea de exten-
sie 2 numérului de intriri/iesiri 5.2. In functie de tipul AR memoria sistemului
poate fi implementati pe aceeasi placi cu UC sau pe plic dedicate. Implementa-
rea pe plici dedicate permite ca mirimea memoriei si poati fi extinsi la masxi-
mum, £rd schimbari pe placa UC. Mirimea memoriei este in mod normal legats
de numarul de intririfiesirl. Un alt factor care afecteazd mirimea memoriei ce-
rute este desigur programul de conducere ce urmeaz3 a fi instalat. Mirimea exac-
ti a programului nu poate fi definit3 pind ce software-ul nu a fost projectat, in-
stalat gi testat. Totusi se poate estima marimea memoriei necesare pe baza unei
complexititi medii a programului. De asemenea, in final, trebuie si existe un
spatiu de memorie aditional pentru schimbdri ulterioare in programul de condu-
cere, pentru extensii viitoare ale sistemulud.
Orice AP luat in considerare trebuie s3 furnizeze un set de instructiuni adecvat
pentru sarcina de conducere respectiv, Orice AP poate implementa un control
logic combinational, secvential 5.a. Diferentele incep si apard in aria manipulirii
datelor, functiilor speciale §i comunicatiilor. O caracteristici importanti a uniti-
tii centrale a unui automat programabil este viteza de operare a acestuia.
Alegerea limbajului de programare depinde de utilizator precum i de complesd-
tatea taskului care trebuie realizat. In cazul prelucririi semnalelor binare sunt
mai ugor de folosit LAD (LAdder Diagram) si FBD (Function Block Diagram), in
timp ce in cazul programelor care cer manuirea variabilelor complexe §i adresa-
rea indirects poate fi utilizat STL (STatement List), [1]. Utilizarea STL este fami-
liard celor care programeaz3 la un nivel mai inalt 5 utili pentru procesarea unui
volum mare de date.
Simulatorul de proces este projectat pentru a fi realizat cu ajutorul unui micro-
procesor, ce impreund cu programele asociate dispun de 12 intriri numerice, 12
iegiri numerice, 2 intriri analogice gi 2 iegirl analogice. Acestea sunt atribuite pe
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panoul demonstrativ potentiometrelor, comutatoarelor, butoanele sau ledurilor
ce reprezinti intririle gi iegirile proceselor. Pentru fiecare proces studiat este
conceput un panou personalizat (mascd) ce contine o schemd tehnologici a pro-
cesului gi evidentiazd intririle si iegirile corespunzitoare acestula. 5-a previzut
o bara de 20 de leduri, comandati de citre microprocesor, utilizati pentru vizu-
alizarea clard a nivelului, deplasirii sau a pozitiei anumitor elemente din proce-
sele simulate, Simulatorul dispune §i de 36 de ledurd rosti, verzi gi galbene ce sunt
atribuite intririlor 5i iegirilor numerice, semnalind astfel starea de functionare
a comutatoarelor si a senzorilor, Conectarea la consola/PC se realizeazd foarte
ugor i rapid cu ajutorul unui cablu plat.

Panoul demonstrativ este impdrtit in trei cimpuri de lueru: conexiunile cu alte
echipamente externe; comanda procesului simulat; imaginea procesului ce ur-
meazi a fi simulat.

Considerind aceste caracteristici ale sisternului de simulare 2 conducerdi unor
procese industriale conceput este prezentati in continuare o solutie practici de
realizare a acestui simulator.

Realizarea sistemului modular

Un exemplu de realizare a sistemului integrat hardware/software dedicat dotérii
platformelor educationale multifunctionale este dat in Fig. 2. Acesta este format
dintr-un caleulator dotat cu interfete sau cu un sistem modular de tip FPGA, din-
tr-un automat programabil echipat cu module de intrare/iegire digitale (24 V
c.a.) sianalogice (0...10V c.c.), dintr-un bloc de interfatd I/E proces In oglindi cu
blocurile I/E ale automatulul programabil 5i un panou demonstrativ. Pe panoul
demonstrativ este montat simulatorul de proces cu microprocesor, un contor ce
afiseazd indicativul fiecirui proces industrial simulat, un adaptor de I/E simula-
tor 5l subsistem de conexiune cu alte echipamente externe i subsisternul de
comanda.

edulul de comandi
PLC

ru_1|=| cable

|
|

UsB e

{
. ..---
.

-
-s.-

E -
. Modulul de
simulare

FC

Modulul interfala
cu utili zatorul

Fig. 2. Modelul experimental al sistermulul de simulare a conducerli
unor procese industriale
Sistemul de caleul are instalat un sistem de operare Windows Vista cx:
B programul Step 7 pentru gestionarea aplicatiilor cu automatul programabil;
¥ programul Matlab §i toolboxurile Simulink, Control System i Real Time,
pentru simularea procesului §i a algoritmilor de reglare 5 toolboxul Data
Agquistion pentru configurarea achizitiel 5i prelocririi datelor,
B programul Lab View de la National Instruments pentru configurarea FPGA
pentru simularea procesului §i a algoritmilor de reglare 5i comanda.
Auntomatul programabil utilizat este Siemens Simatic 57 - 300, automat ce co-
respunde cerintelor necesare proceselor de automatizat §i are urmatoarele pro-
Pmt-’lF. (7):
B 12 intrdri gi fegiri digitale;
B 2 intriri §i jegiri analogice;
8 nivelurile standard de semnal digital (24 V c.c) si analogic (0..10 V ¢.c), pen
tru intrari i iegiri;
B unitatea CPU are integrate urmdtoarele functii: temporizarea; reglare PID;
modulare in frecvents;
® memoria RAM de cel putin 32k, iar cea pentru instructiuni de cel putin 10k;
B asigurarea unei viteze de lueru mari (timpul unei operatii <0.1ps);
B parametrii de control ai procesului pot fi modificati.
Simulatorul de procese este realizat cu ajutorul unui microprocesor de tip
B80C552 (INTEL 8031/8051, cu dezvoltiri ulterioare), la care s-au adaugat siste-

me de interfatare proprii proceselor industriale. Performantele acestui micro-

procesor il recomand in aplicatii industriale.

Smuh:orui{PIg,E}mhnparptthcémpundzlmﬂl
B panoul prin care se efectueaza conexiunea cu calculatorul/consola de progra-
mare sau cu alte echipamente externe;

B panoul ce permite atagarea unei misti pe care este reprezentat procesul ce ur-
meazd a fi simulat §i care evidentieazd intririle-egirile specifice fiecirui pro-
ces simulat;

B panou de comandi ce prezintd o legends adaptata procesului de configurare
§i comandi a proceselor.

Fig. 3. Simulatorul de procese industriale
Procesele studiate sunt de tipul proceselor termice san hidraulice cu aplicatii i in
domeniul energetic gi in domeniul constructiilor §i sunt simulate cu ajutorul si-
mulatorului 5 a unor mésti ce caracterizeaza fiecare proces:
B Masca 1: Sistem de trei rezervoare in cascadd cu reglarea nivelului in fiecare
FEZETVOT
Masea 2: Motor trifazat asincron - pornirea/oprirea direct
Masca 3: Motor trifazat asincron - pornire in stea-triunghi
Masca 4: Sistem de incilzive dintr-o incint3 format din patru radiatoare (Fig. 4)
Masca 5: Sistem de pompare al unei retele de alimentare cu apd format din re-
zervor de alimentare, patru pompe comandate §i rezervorul tampon
B Masca 6: Sistem de eliminare al apelor uzate format dintr-un rezervor colec-
tor gi un sistem redundant de pompare
Masca 7: Sistem de benzi transportoare
Masca & Sistem de incércare cu banda colectoare
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c I L1l
(@) sop Sistemul modular de simulare a conducerii automate a unor procese industriale
w1 (@ san pentru dotarea platformelor educationale multifunctionale a fost conceput, pro-
2@ a iectat i realizat pentru a asigura urmatoarele proprietati:

@ B Modularitate/Intersanjabilitate: Modulele de proces sunt realizate cu asipura-
rea totalel compatibilitdti analogice ca nivel de semnal, sochuri §i mufe de co-
nectare, filosofie §i ergonomie a aparentei in fata utilizatorului. Modulele de
comandi au caracteristic de control autosuficiente, dar gi posibilitatea cu-
plirdi in tandemuri cu aditionare de functii;

B Scalabilitate: Sistemul automat cu destinatie §i functionare dati poate fi ex-

pandat la un grad sporit de complexitate, fie prin extinderea procesului, fie a

KC3-X k[ 1-X 81X [ X

it R e
1 1 o g B Compatibilitate comunicationald: Sistemul asigurd compatibilitea in cazul co-
o g municatiel inter-module dar 5i extern spre alte echipamente sau elemente de
L 7 caleul, inclusiv regele;
B [nterfata om/magind: Este sugestivi ¢i comodd, cu pdstrarea acelelagi suprafe-
de operare familiare operatorului specific;

B Inplobaren cu uguringd a tehnlogiilor moderne: Sistemul este realizat intr-o con-

Fig 4. Masca 4 - Sistem de incélzire dintr-o Incinta format din patru ceptie deschiss viitoarelor tehnologii, fapt ce va permite adaptarea cu ugurin-

rdlatonars td a produsului la cerinele pietii
1. Bolton, W, Logic Controllers, 3. Figirisan, L, Iliescu, 5.5t., Dumitru, 1., Pro- Number CFPOSAQT-PRT, Chyj 2008;
Elsevier Ed., ISBN-13; 978-0-7506-8112-4,  cess Simulator using PLC technology, UPB 5. Mihoc D, liescuS.5t, Pagirisan [, Tiranu Gh,,
ISBN-10: 0-7506-8112-8, July, 2006; Scientific Bulletin, Series C: Electrical Enginee- Matei G., Automatiziri electro-gi termoe-
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Cilindri seria OCT-SF1 cu memorarea pozitiei

Este o solutie constructivi compact de cilindru pneumatic cu dol sau patru senzori Reed integrati

sau cu traductor de cursd analogic integrat. Avantajul senzorilor Reed integrati n cimaga cilin-
drului este faptul ¢ pozifille acestora pot fi setate foarte ugor de pe caseta exterioard montatd pe
cilindru, elimindnd astfel mutarea fizicl a senzorlor de-a lungul cursei. In plus, Tntregul ansambly
beneficiazd $i de avantajele seriei OCT de minicilindr, adici masa redusd, fittingurile ¢ 6 mmin-

corporate i mal ales de forta suplimentara rezultaté datorita pistonulul octogonal.

Caracteristicl tehnice:

= diametrul pistenului: 25 mm, cu tijd
uni- sau bilaterald

= cursa: 65 - 500mm

= digital: memorarea a 2 sau 4 pozitii
pe toata lungimea cursel, tensiune
de alimentare 24 Vcc

= analogic: masurarea cursei pe toaté

lungimea, semnal de iegire 0 - 10V

= clasa de protectie: IP50
= vyiteza maxima: 1,6 - B m/s, In functie

de l&timea ferestrei de sesizare

Bosch Rexroth. The Drive & Controlumpany

Rexroth
Bosch Group

Reprezentanta Romdnia

Bd. luliu Maniu nr.220

Corp C,5¢. B, Parter

RO-061126, Sector 6, Bucuresti

tel:031 40 50 160,161, 162,163
fax: 031 40 50 164
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Calculul parametilor in reglajul local
de frecventd-putere la CE Turceni

Ing. Constantin CIOBANU, Ing. Cristian CHELU, Ing. Paul STATESCU, Drd. Ing. Liliana VASILE - Automatic Systems Craiova

unctionarea Pietei de energie pe principii comerciale tip cerere-ofertd im-
pune definirea grupurilor energetice mari ca unitit dispecerizabile inde-
pendente conduse individual de citre dispecer prin impunerea puterii pro-
duse la punctul de interfati cu sistemul energetic.
Conducerea individuali a grupurilor dispecerizabile presupune achizitia la nive-
lul grupului a solidtirilor Dispecerului Energetic National (DEN) ( palierele de
putere, notificate §i aprobate, ordinele de dispecer §i ordinul din reglajul secun-
dar) si existenta la nivelul grupului 2 unui sistem de conducere capabil 53 asigu-
re functionarea grupului din bucla de putere.
fn prezent CTE Turceni participi la indeplinirea cerintelor pietii de echilibrare
prin intermediul unei instalatiei RLFF.
Avind in vedere situatia existentd (limitarile actualei instalatii RLFP) gi noile ce-
ringe impuse de TRANSELECTRICA privind functionarea grupurilor termoener-
getice in cadrul serviciilor de sistem se impune realizarea unei noi instalatii RLFE,
care trebuie s3 aiba urmatoarele cracteristici:
B =i asigure comanda celor 6 grupuri prin intermediul unei singure instalatii.
B s asigure funcionarea in situatia existenti pini la modificarea instalatiilor
RLEP de la DEN.
Repartitorul Local de Frecventi Putere asigurd conducerea prin consemn de
putere bruti a grupurilor atit in regim de reglaj cu semnal unic pe centrald (re-
ﬁaix?mdﬂldtﬁhm&waimmﬂhﬁuﬂww{mshi
teriar
® Indiferent de regimul de functionare instalatia RLFP calculeazd §i transmite
citre DCS (realizat cu PROCONTROL) consemnul de putere bruti
Consemnul de putere brati este calculat pe baza datelor de intrare in RLEP;
B punctul de functionare - PF
B banda de reglare - BR
B dispozitia de dispecer - PSDD
B Puterea necesari echilibririi - FPRE
B puterea brutd-FB
B puterea neti -PN
B ordinul de reglare -N
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Consemnul de putere bruta in reglaj tertiar se calculeazi astfel:

CPB_RT = PF +CT + P5DD + PPRE

unde: CT reprezinta consumul tehnologic si se calculeazi in AP-automatul pro-
gramabil, cu formula; CT=PB-PN

Consemnul de putere bruti in reglaj secundar se calculeazi astfel:
CPB_RS =PF +CT + PSDD + PPRE +PRS

unde: PRS reprezinta puterea in reglaj secundar g se calculeaza in AP cu formula:

PRS =20 BR limitats, 0 < N < 100.
Datele de intrare in RLFP sunt achizitionate astfel:
Punctul de functionare (PF) poate fi achizitionat:
B casemnal analogic din RTU
B inscris manual de citre operator prin intermediul Panoului Operator.
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B subforma de fisiere din reteaua locald de calculatoare

Banda de reglare (BR), pote fi achizitionat:

B casemnal analogic din RTU

B inscrisi mannal de citre operator prin intermediul Panoului Operator.

B sub formi de figiere din reteaua locald de calculatoare

Ordinul de reglare (N) se achizitioneazd ca semnal analogic din RTU
Puterea bruta (PB) se achizitioneaza ca semnal analogic de la traductorul de
putere bruti al TA.

Puterea neta (PN) se achizitioneaz3 ca semnal analogic de la traductorul de pu-
tere netd al TA.

Consumnul tehnologic (CT):

Reprezint3 valoarea calculatd, in timp real, CT= PB-PN unde PB, PN reprezinti
valorile date de traductoarele de putere brutd, respectiv putere netd.

Dacd grupul generator se afld in reglaj secundar gi se defecteazd unul din tradue-
toarele PB, PN, pentru a nu scoate grupul din regim RS, CT pistreazd ultima va-
loare calculati, dinaintea defectirii traductorului.

Defectarea traductorului este semnalizatd in ecranul prindpal si operatorul poa-
te sd pdstreze pentru CT ultima valoare calculati sau 53 introducd in caseta "Con-
sum tehnologic” o valoare noud care o considerd de cuviinta.

Valoarea se pastreazd numai cit timp traductorul este defect, revenirea acestuia
duce din nou la valoarea calculats CT=PB-PN.

INSULARIZARE

Un grup intrd in insularizare daci diferenta, in valoare absolut3, dintre frecventa
cititd in permanent de la DEN si valoarea frecventei locale depdseste ecartul de
frecventd,

Valoarea ecartului de frecventd se introduce de la Panoul Operator. Cind grupul
se afld in insularizare caseta corespunzizoare din ecranul principal pilpdie pe
fond galben,

Diaci toate grupurile au intrat in insularizare caseta "INSULARIZARE" din ecra-
nul principal pilpdie pe fond galben iar la DEN, prin RTT, este transmis semna-
lul Insalarizare.

Banda de reglare limitati

Banda de reglare aferenti fiecirui grup poate si difere de valoarea BR primiti de
la RTU sau inscrisd de la Panoul Operator. Automatul centreaz3 valoarea benzii
de reglare pe consemmul de putere brut: CPB_RT = PF +CT + PSDD + PPRE ;i
calouleazd o valoare BRlimitatd € BR astfel incit valoarile max, min de putere
brutd in regim secundar s3 nu dep3geasc valorile Max-P, Min P impuse:
Putere max in RS = CPB_RT + BRlimitatd/2 < Max-P,

Putere min in RS=CPB_RT - BRlimitata/2 > Min-P

Valoarea BR limitati este o valoare dinamici in sensul ci se modificd in perma-
nent4 astfel ca cele doud inecuatii s fie indeplinite simultan chiar dack CPB_RT
variazi,

Valorile BR limitatd, Putere max in RS, Potere min in RS sunt afisate in
permanentd , pentru fecare grup, in casetele cu aceleasi nume din ecranul
principal.

Energia orard de cregtere

Energia orard de cregtere reprezintd energia suplimentard livratd in regim de re-
glaj secundar in ultima ora gi este reprezentatd cu formula:

TimpCRT

Eer= J‘ (PRS> O)de
TimpCRT-1

mm:%gﬂlm limitats, 50 < N < 100,

Timp Crt-1 - reprezintd ultima ord pentru care este calculatd energia orard de
cregtere,

Valoarea "Ecr “este afigatd in caseta "Energia orari de cregtere’ din ecranul
principal.

Ex.: Valoarea Ecr cititd la ora 13 reprezinta valoarea energiei livrati de la ora 12
laoral3.

Energia orard de scidere

Energa orari de scidere reprezinta energia datd de PRS < 0, in regim de reglaj se-
cundar, in ultima ord g este reprezentata cu formula:
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TimpCHT
Eer= [ (PRS <0)de
Tire(RT-1

unde PRS = =20
Timp Crt-1 - reprezintd ultima ord pentru care este calculatd energia orard de
schdere,

Valoarea "Ecr "este afigati in caseta "Energia orard de scidere’ din ecranul
principal.

Ex.: Valoarea Esc cititd a ora 13 reprezinti valoarea sciderii energiei RS in inter-
valul orar 12 - 13.

Puterea brutd pe centrald

Reprezintd suma puterilor brute furnizati de traductoarele de PB pentru grupu-
rile generatoare care sunt in functiune:

Puterea bruti pe centrali= PB1+PB3+PB4+PB5+PB6+PBT.
Valoarea este afizatd in caseta "Putere bruti pe centrald” din ecranul principal.
Puterea netd pe centrald

Reprezinti suma puterilor nete furnizatd de traductoarele de PN pentru grupu-
rile generatoare care sunt in functiune:

Puterea netd pe centrald= PN1+PN3+PN4+PN5+PNG+PN7.
Valoarea este afizatd in caseta "Putere netd pe centrali” din ecranul principal,

% BR limitati, 0 < N < 50.

Suma benzilor de reglare
B dacd cel putin un grup este in regim de reglaj secundar atunc
Suma benzilor de reglare = Suma (BRlimitatd) a grupurilor aflate in
reglaj secundar,
B daci centrala nu este in reglaj secundar, respectiv nici un grup nu este in RS,
atunci:
Suma benzilor de reglare = Suma (BR) a grupurilor aflate in functiune.
Valoarea este afigat in caseta “Suma benzilor de reglare” din ecranul principal.
Valoarea pentru "Summa bengzilor de reglare” este transmisi la RTU prin semnal
analogic, 4-20mA, domeniu (-180 MW,
Suma puterilor minime in RS
B daci cel putin un grup este in regim de reglaj secundar atunci
Sama puterilor minime in RS = Suma (Putere min in RS)
pentru grupurile aflate in reglaj secundar, unde
Putere min in RS = CPB_RT- BRlimitatd / 2
B daci centrala nu este in reglaj secundar, respectiv nici un grup nu este in RS,
atunci:
Suma puterilor minime in RS = Suma (Min-P) a grupurilor aflate in
functiune.
Valoarea este afigata in caseta "Suma puterilor minime" din ecranul principal.
Valoarea pentru "Suma puterilor minime" este transmisa la RTU prin semnal
analogic, 4 - 20 mA, domeniu 0 - 1800 MW,
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Sistem centralizat de monitorizare si control
al unui nod tehnologic de transport gaze naturale

Ing. Calin Doru CAPRAR - 5.C. Hasel Industrial 5.R.L. Targu Mures

5.C. Hasel Industrial $.R.L., cu sediul in Tpg. Mureg
executd, din anul 1997, lucriri de proiectare gi
montaj, precum § lucrdel de mentenantd, in dome-
niul automatizdrii proceselor din medii eu pericol
de explozie, avind in general preocupari pentru
monitorizarea gi controlul instalatiilor tehnologice
din industria de petrol §i gaze naturale. In acest do-
meniu firma are o serie de realiziri tehnice remar-
cabile, unele dintre acestea constituind obiectul
unor brevete de inventie ce sunt aplicate cu succes
in industria romineasci de gaze naturale de mai
bine de 10 ani.

in pericada 2008 - 2009, Hasel Industrial, a realizat
sub denumirea de ,SISTEM CENTRALIZAT DE
MONITORIZARE $I CONTROL AL UNUI NOD
TEHNOLOGIC DE TRAMSPORT GAZE NATU-
RALE" un produs modemn §i complex destinat au-
tomatizirii ¢i monitorizdrii functiondrii nodurilor
tehnologice din cadrul retelelor de transport gaze
naturale echipate cu robinete cu actionare electrica,
pneumatici, sau hidropneumaticd. Produsul conti-
ne atit echipamente HARD cit §i o parte de SOFT-
WARE, integrate intr-un sistem de control, g achi-
zitie de date flexibil, care asigurd posibilitatea
conducerii automate a tuturor proceselor desfisu-
rate la nivelul unui nod tehnologic de transport
gaze naturale,

Prin implementarea acestui sistem se agigurd moni-
torizarea 5i controlul local centralizat precum gi au-
tomatizarea completd a instalatiilor tehnologice
existente intr-un nod de transport gaze naturale
cum ar fi; robinete on/off, robinete de reglare, ins-
talatii de odorizare, instalatii de primire/lansare go-
devil, instalatii de injectie metancl, instalatii de in-
cilzire gaze etc. De asemenea sistemul asigurd
metrilor tehnologici (presiuni, temperaturi, debite)
facilitind posibilitatea de integrare a acestor statii
in sisteme de tip S.CA.DA.

Sistemul a fost astfel conceput incit s poatd fi ugor
adaptat la diverse configuratii ale unui nod tehno-
logic, indiferent de tipul actiondrilor cu care sunt
echipate robinetele 5i indiferent de tipul de traduc-
toare de parametri §i de calculatoarele de debit uti-
lizate pentru misurarea cantititilor de gaze vehicu-
late prin nod. Structura sa HARD permite inclusiv
integrarea in cadrul aceleiagi instalatii de monitori-
zare gi control, a unor actiondri provenite de la mai
multi producitori gi de diverse generatii, de la cele
simple electromeranice san pneumatice, la cele in-
teligente cu comunicatie digitals, astfel incit un
operator care utilizeazd acest sistem = poatd avea
controlul total gi perfect ,transparent” al tuturor
robinetelor actionate electric, pneumatic, sau hi-
dropneumatic din instalatia tehnologica, utilizind
aceleasi comenzi # vizualizind in acelagi mod infor-

matiile de stare pentru toate tipurile de robinete
utilizate. De asemenea, sistemul poate prelua date
de la orice tip de traductor de parametri, fie cu sem-
nal unificat 4-20m4 §i protocol de comunicatie
HART , fie cu comunicatie exclusiv digitali (Mod-
bus RTU, Profibus DP, Fundation Fieldbus, Lon
Works etc.), fiind capabil 54 integreze In structura
sa gi traductoare cu comunicatie wireless.
Elementul central al produsului este un sistem de
achizitie i prelucrare numerici a datelor care per-
mite preluarea informatiilor de la instrumentatia
de cimp §i asigurarea comenzilor citre robinete
prin intermediul unui caleulator de proces echipat
£l un program de monitorizare §i comand dezval-
tat de specialistii §.C. Hasel Industrial SR L., confi-
gurabil pentru orice structurd de nod tehnologic de
transport gaze naturale.

Programul de monitorizare §i control dezvoltat este

inregistrat din anul 2009 la Oficiul Romén Pentru

Drepturile de Autor si a fost implementat pentru

prima dat3 la sfargitul anului 2009 la Nodul Tehno-

logic Onestl din cadrul Societitii Nationale de

Transport Gaze Naturale Medias. Caracteristicile

principale §i posibilitatile de comand3 i monitori-

zare oferite de program sunt urmdtoarele:

a. Programul contine o interfatd graficd sub for-
mi de schemd sinoptici tridimensionali, dupd
cum se poate vedea in Fig. 1, afigati pe ecra-
nul caleulatorului de proces, care prezintd in
timp real, informatii despre pozitia, §i starea
tuturor robinetelor actionate electric san pneu-
matic, pozitia tuturor robinetelor actionate
mecanic (manual), precum si valorile presiuni-
lor, temperaturilor 5i debitelor de paz achizitio-
nate de la instrumentatia instalati in statie,
asigurind, in acelagi timp posibilitatea de co-

mand a robinetelor cu actionare electricd sau
preumatica de citre operator prin intermediul
calculatorului de proces,

. Informatiile de pozitie 5i stare a robinetelor cu

actionare electricd i pneumaticd, precum si
valorile parametrilor tehnologici sunt preluate
in mod automat, prin transmisie seriald de
date de la sistemele de masurare, control 5i
achizitie de date, iar informatiile despre starea
si pozitia robinetelor cu actionare mecanici
(manuald) vor putea fi introduse de citre ope-
rator de la tastatura calculatorului de proces
utilizindu-se nume de utilizatori si parole
personalizate,

Programul permite operatorului vizualizarea
pe acelasi ecran a tuturor informatiilor necesa-
re controlului nodului tehnologic, precum gi
posibilitatea de executare a comenzilor de in-
chidere, deschidere, stop, pentru robinetele cu
actionare electrici sau pneumatici, direct dela
caleulatorul de proces, prin utilizarea unor pa-
role gi nume utilizator care vor putea fi alese ul-
terior de citre beneficiar,

. Orice manevrd efectuat asupra robinetelor cu

actionare electricd sau pneumatici, prin inter-
mediul interfetei grafice, este memorata im-
preund cu momentul executiel 5i cu numele uti-
lizatorului, iar daci manevra nu se face de la
calculator, ci prin comandi electricd sau pneu-
maticd locald, se memoreazd cel putin momen-
tul in care s-a ficut schimbarea pozitiei robine-
tului. De asemenea orice modificare ficutd in
schema sinopticd asupra pozitiei afisate a robi-
netelor cu actionare mecanici (manuald) este
memorati impreund cu momentul efectudrii

Fig. 1. Schema sinoptica tridimensionald pentru un nod tehnologic de transport gaze naturale



acesteia 5i cu numele utilizatorului,

e. Programul permite generarea de rapoarte cu
istoricul evenimentelor pe intervale de timp
alese de beneficiar.

£ Pentru parametri tehnologici ai nodului tehne-
logic (T, Q etc) se pot prezenta grafice cu evo-
lutia in timp a acestora pe intervale alese de
beneficiar.

g Sesimbolizeazd in mod diferit robinetele inchi-
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se, cele deschise i cele pe pozitie intermediara,
Die asemenea robinetele la care comunicatia cu
sistemul de control este intreruptd sau sunt

scoase de sub tensiune vor avea, in schema si-
nopticd, simbolurile diferite de cele cu functio-

nare normal3.
Pentru fiecare robinet cu actionare electrici

sat pneumatica se pot afiga in timp real valori-

le urmitorilor parametri de stare:

Fig. 3. Formularul de raport al evenimentelor

Fig 6. Grafice de analizd a evolutiel parametrllor tehnologicl
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Fig. 2. Formularul de control al robinetelor

B limita de capit de cursd atins
B sensul de actionare (pentru care sa dat
comanda)

¥ valoarea cursei robinetului in procente din va-
loarea maximi (mumai la cei la care acest para-
metru poate fi preluat prin semnal electric)

B valoarea cuplului de actionare in procente din
valoarea maxima (numai la cei la care acest para-
metru poate fi preluat prin semnal electric)

i. Toate datele memorate pot fi preluate ulterior,
prin retea sau pe suport fizic pentru analizd §i

are

j. Programul asiguri posibilitatea de comandi a
robinetelor de reglare prin intermediul calcula-
torului de proces fie prin prescrierea unor va-
lori de presiune ce va fi mentinut automat de
citre regulatorul electronic, fie prin prescrie-
rea unui procent din cursa robinetului.

In aceastd structuri se poate ohserva c3 produsul
poate fi utilizat cu rezultate spectaculoase fie la mo-
dernizarea unui nod tehnologic existent, echipat cu
diverse tipuri de acfiondri de robinete §i diverse t-
puri de instrumentatie de proces, fie la executarea
unui nod tehnologic nou profectat 53 lucreze cu
echipamente §i instrumentatie de acelagi tip, in am-
bele cazuri, interfata cu operatorul HMI, fiind reali-
22t in acelagi mod.

In Fig. 2 se poate vedea formularul de control al ro-

binetelor, iar in Fig,3 se poate vedea un raport al

evenimentelor gi posibilitatea de selectare a inter-
walului de timp dorit. Fig, 4 prezints formularele de
prezentare a informatiilor furnizate de calculatorul
de debit. Modalitatea de afisare a parametrilor teh-
nologid se poate vedea in Pig, 5., iar Fig. 6 prezin-
ti modul de reprezentare graficd a variatiei in timp
a acestor parametri,

Fg. 5. Indicatoare parametri tehnologicl

Accesarea diverselor functii ale programului se poa-
te face fie din meniul aplicatiei fie din meniul con-
textual. Interfata prafici a programulud are facilitat
de ,zoom” gi ;pan” decsebit de utile pentru vizuali-
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Safe automation

Arcdentele de munca sunt mai costisitoare decit par la prima vedere. Costurile
cauzate de accidente se aseamand cu un aisberg: numai 10 % din costuri sunt vizi-
bile, restul de 90% rimén ascunse gi vor fi resimtite doar dupa accident. Firmele
vor suporta in cazul unui accident pierderi canzate de oprirea productied, de avarie-
rea utilajului, de distrugere de materie primé, de costurile pentru suplinirea
angajatilor accidentati (prin ore suplimentare sau prin personal temporar). Chiar
i managemnentul va fi afectat gi se vor pierde imp gi resurse financiare din cauza
anchetelor, a amenzilor §i a publicititii negative. Toate acestea pot fi semnificativ

Orrice utilaj automatizat se poate defecta 5i orice operator poate gresi, iar mai de-
vreme sau mai tireiu acest lucru se va intdmpla. Diferenta dintre un contral
standard 3i unul de sigurantd este realizatd de reactia echipamentului in momen-
tul unei erori umane. In cazul unui sistem de control standard, starea generalia
maginii va fi nedefinitd s practic nu vom sti daci pericolul mai existd sau no. Un
sistem de siguranti va comuta starea maginii intr-o stare predefinita, numits
stare de sigurant3, in care pericolul este eliminat. Important este ci in momen-
tul in care apare o eroare si nu se creeze o situatie de pericol; de aid rezultd
importanta automatizirilor de sigurants.

Firma germana PILZ GmbH si-a inceput activitatea de mai mult de 60 de ani. In
anul 1987 este realizat releul de siguranti PNOZ, o solutie doriti de multi pro-
ducitori pentru a inlesni implementarea sistemelor de sigurantd. Pini atund
sistemele de sigurant se realizau cu o multitudine de relee §i cu cablaje compli-
cate. PNOZ aducea simplitate gi redundanta operationald permitind ca o anumi-
t4 operatie si fie efectuati doar daci releu] functioneazi corect gi ambele semna-
le de intrare sunt corespunzitoare. Cu timpul tehnologia a evoluat de la simple
relee de siguranti la automate programabile de siguranti 5i refele industriale de
siguranta in ziua de astizi, destinate aplicatiilor complexe.

Utilajele periculoase din liniile de productie (roboti, prese, benzi transportoare,
magini de ambalat etc.) trebuie monitorizate pentru eliminarea accidentelor de
munci. Pentru a preveni un accident de munci este necesard oprirea utilajului
periculos in cazul in care o persoand pétrunde in zona de lucru a utilajului. In
mod uzual, aceasta este imprejmuitd de un gard de protectie §i are citeva porti
de acces. Intrerupatoarele de sigurants au rolul de a verifica daci portile de acces
au fost deschise sau nu. Ocolirea sau "paclirea” intrerupdtoarelor nu trebuie 53
fie posibila. Ele sunt disponibile in mai multe variante in functie de design sau
principin de functionare.

Conform directivelor europene (Machinery Direc-
tive), liniile de productie §i utilajele trebuie echipate
cu un dispozitiv de oprire de urgentd (buton de
urgentd - B-STOP) pentru ca pericolul si fie redus
sau evitat. Intr-o situatie periculoasi, butonul de
urgenti este apdsat 51 va declansa un semnal de opri-
re a migcirii periculase. Semnalul de oprire este ge-
nerat dacd butonul de urgentd este monitorizat de un
releu de siguranti. Astfel, releul de sigurant3 va im-
piedica repornirea sistemului daci pericolul nu a fost inci indepirtat. De aseme-
nea, se pot realiza atit opriri partiale ale liniei de productie, cit si oprirea intre-
i linii in cazuri speciale.

Aplicatiile in care poarta de sigurantd nu trebuie si se deschidi ™ Um

neintentionat folosesc intrerupdtoare de sigurant mecanice, PSEN- al

mla:l:.inmrupémmlvamgte progresiv forta de retinere a actuato- H
-

rului, impiedicind astfel deschiderea neintentionatf a portii de
sigurantd. O variantd a intrerupitorului mecanic permite blocarea
fizicd a intrerupdtorului pind cind procesul de productie este finali-
zat, prevenind astfel 5i intreruperea nedoritd a productiel,

VDR &

Servicii SRL

A4

fntr-un mediu industrial dur sau !
unde se aplics reguli stricte de igiend, 1
solutia potrivitd este intrerupatorul

de sigurantd magnetic PSENmag. De

asemenea, PSENmag este recoman-
dat tn aplicatii unde este dificild alinie-
rea portilor de sigurantd, unde portile
utilajelor sunt supuse unud nivel ridi-
cat de vibratii gi unde sunt necesare
tolerante mari pentru pornire, Un nivel

Acestea sunt activate
doar de elementul actua-

tor ce contine codul cores-
punzitor (cheia) intrerupato-
rului de siguranti,

Alternativa la portile de sigurantd conventionale este folosi-
rea barierelor optice de siguranti. Barierele optice PSE-
Nopt sunt folosite pentru monitorizarea accesului in zone-
le periculoase, unde procesul de productie necesitd
interventie umand activi (de exemplu la presele industria-
le). Pentru monitorizare se foloseste un cimp de raze
infrarogii. Intreruperea razei de lumind declanseazi o
comandi de inchidere
= l I

te. Barlerele optice permit i folosirea

functiilor de muting, blanking sau cascadare

pentru aplicatii mai deosebite.

periculoasd in care sistemul de sigurantd trebuie si W

reduc pericolul de accidente. De aceea, o defectiune a

unui senzor sau a um releu de sigurantd trebuie

in siguranti. Existd mai

multe tipuri de rezo-
Releele de siguranti inlocuiesc cablajele complicate folosite in trecut pentru ob-
tinerea sistemelor de sigurantd. Spre deosebire de un relen obignuit, releul de
detectatd 5 semnalizatd, declangind totodatd trecerea i F:" @
sistemului intr-o stare de sigurant3. Releul de siguranti j

tru corp. Instalarea gi
intern, adica si verifice integritatea cablajelor interne.

lutie pentru barierele
optice: pentru deget,
pentru ménd sau pen-
verificarsa  barierelor
optice este usoard si rapida datorita ghidului
intern de aliniere si 2 dimensiunilor compac-
siguranti are o structurd internd special, fiind previzut cu functii redundante
5i funcii de autotestare, Deoarece este folosit pentru evaluarea senzorilor de
sigurantd in zonele de pericol, releul de sigurantd trebuie si se poatd autotesta
In procesul de productie, situatiile de pericol apar pe
neasteptate. Din 100 000 de cicluri de productie este
posibil ca doar o singurd datd si apard o situatie
analizeazd continuu integritatea senzorilor din siste-
mul de productie §i starea de functionare a acestora
(dacA au fost declansati sau nu),



PILZ a produs primul releu de sigurantd din lume in 1987 iar astizi releul PNOZ
este cel mai rispandit releu de siguranti din lume. Scopul releelor PNOZ este de a
reduce cit mai mult posibil riscul accidentelor de munca pentru oameni g utilaje.
Timpul de utilizare indelungat i fiabiliatea ridicat asigurd un raport calitate/pret
fivarte atractiv. Releele PNOZ sunt recunoscute prin fizbilitate 5i robustete, fiind
potrivite pentru o gamd largd de aplicatii.

Pentru aplicatile
mai complexe se
recomandi utiliza-
rea sistemului me-
dular de siguranti
PNOZmalti,
PNOZmulti este
un mic automat
programabil, al ci-
rui modul de bazi
are 20 de intriri i
6 iegiri, la care se
pot adiuga modu-
le de expansiune
de intrari sau de
iegir, In_functe
de cerinfele aplicatiel, Cu ajutorul PNOZmulti se monitorizeazd functii de sigo-
rant3 pentru butoane de urgentd, porti de sigurantd, bariere optice sau control
bimanual. Pentru sisteme industriale mai simple, cu PNOZmulti se pot realiza
51 functiile de control industriale, Circuitul de siguranti este generat pe calculator,
fiind mai ugor de modificat decat cablajul clasic, Programarea PNOZmulti se face
cu 2jutorul PNOZmulti Configurator, Intrarile si iesirile pot fi legate la funcyii
logice prin operatii simple in interiorul Configuratorului, Verificarea este rapids,
far cablarea este redus3 pentru a ugura munca utilizatoruhu, Configuratia este sto-
cati pe un chip-card gi este descircatd in unitatea de baza,

ChANopen

Modbus TER
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PNOZmulti indeplineste func-
tille mai multor relee de sign-
ranti §i permite cuplarea cu
module aditionale de intrare gi
iegire, atit digitale cit gi analo-
gice. Modulele de comunicatie
pentru retele industriale (PRO-
FIBUS, DeviceNet, CANopen |
etr.) permit interactionarea cu
PLC-urile de proces. Functia de diagnosticare poate fi simplificatd prin atagarea
unui afisaj cu meniu, ce comunica direct cu PNOZmulti (PMImicro diag).

Odati cu evolutia sistemelor de automatizir au crescut 5 cerintele
pentru functiile de sigurantd, iar complexitatea acestora a ficut
necesard folosirea automatelor programabile de siguranta.
Sistemul programabil de siguranti PSS de la PILZ este avantajos
cind este vorba de configurare, verificare, operare gi diagnostica-
rea sistemelor complexe de productie. Functile releelor de
siguranti sunt realizate folosind blocuri de functii software cripta-
te, aprobate de TUV, BG etc. Evaluarea erorilor este ugoard, iar
uneltele de diagnosticare completeazd controlul practic i flexibili-
ol tatea acestor sisteme de sigurania electronice,

\
'b

Fati de un PLC de proces industrial, PSS este construit pe o redundanti
diversificatd. Adici: toate resursele sistemului ce sunt necesare pentru control
{procesor, bus, memorie etc.) sunt cel putin dublate, iar procesorul, memoria etc.
sunt diferite pentru fiecare canal. La finalul fiecirui ciclu de program toate pro-
cesoarele se vor sincroniza, far imaginea de iesire a procesulud trebuie si fie
identica pentru fiecare procesor.

Cu ajutorul sistemului programabil de sigurant 5i control P88 se pot implemen-
ta o varietate foarte mare de solutii de automatiziri diferite - de la monitoriza-
rea functiilor de sigurantd pind la sisteme complete de contral pentru magind, b-
nii robotizate §i secvente de proces,

automatizari
Autematizie 5 Instrumentagie 172000

| Processor A

Sisternul programabil de siguranti gi con-
trol PSS este solutia ideald pentru o varieta-
te mare de aplicatii:

B pentru magini complexe autonome, in-
clusiv magini cu necesititi de siguranti
ridicatd precum presele;

B pentru fabrici integrate cu retea descen-
tralizatd, de exemplu maginile de impachetat;

B pentru linii complete cu retea descentralizatd, de exemplu linii de transfer, -
nii de productie robotizate,

Sisternul PSS permite monitorizarea functiilor de siguranti precum E-STOP,
bariere optice, porti de sigurantd, oferind in acelagi timp posibilitatea de control
pentru un numar mare de functii standard, precum monitorizarea vitezed sau a

PILZ vi oferi o solutie completd bazatd pe experienta acumulati
in multi ani. Sistemul programabil de sigurantd §i control PSS
este reficut §i imbunatatit continuu cu ajutorul feedback-ului pri-
mit de la utilizatori - cu care riminem in contact permanent -
pentru ca investitia lor s3 fie fiabils pe termen lung. Ca rezultat,
sisternul PSS satisface toate necesititile legate de sigurantd (sa-
fety) 5i este o solutie economd de automatizare, atit in prezent cit
i in viitor.

Dezvoltarea automatizirilor de sigurantd evolueazd in acelagi ritm cu automati-
zarile industriale. S-au realizat retele industrizle de sigurantd ce pot fi folosite
pentru aplicatiile de sigurant3 §i transferul datelor legate de siguranti (Safety-
BUS p). Sistemele video 3D,

precum  SafetyEYE vor

revolutiona felul in care o @

omul interactioneazd cu uti-
lajele in sistemele complexe
de productie. Tehnologia de
sigurantd s-a dezvoltat in
ritm sustinut de cind poi-
mul releu de siguranti pen-
tru monitorizarea butoane-
lor de urgenti a fost creat.
Cu sigurants in anii urmé-
tori vom vedea noi suprize
in acest domeniu.

5i proiectelor dumneavoasted vi rugim nu ezitati s3 ne contactati, De asemenea,
v putem ajuta gi prin geolariziri pentru automatiziri de sigurantd, programare
PNOZmulti 5i programare PSS, Ne face placere 53 fim alituri de Dumneavoastrd
§i 54 vi rispundem la solicitari.

Andrei Hincu

Product Manager PILZ
hancu@componente-automatizari.ro
www. componente-automatizari.ro
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Eficientizarea afacerii FESTO
in vremuri de criza economica

"Vremurile grele sunt rele pentru unii. .. si bune pentru altii" (Philip Kotler)

T vremuuri de crizs, va prezentim 10 moduri concrete n care Festo s ajuts clientji sa fie mai eficienti
5i competitivi prin valoarea ad3ugatd, reducerea costurilor 5i asiqurarea calitaii.

Amortizare auto-reglabild pentru diindri rotunzi Folosirea noflor produse cu costur ami reduss

Instalare rapida Reduceti casturlle de productie prin folosirea celor mal noi tehnologii §i inovatii.Festo oferd inovatii
F e unice de produs, de exemplu noul sistemn PPS cu amortizare auto reglabil3 pentru dlindri

preumatic rotunz; construciia sa unicd este ideald pentru reducerea timpilor de instalare,

Beneficii:

m Imbunitifirea performanted 5i calitati
® Costuri de instalare gi intrefinere mal reduse
m Timp redus de instalare

Inowiri de material pentru produse pneumatice regterea eficientel prin matenale altemnati

Tehnologia avansata conduce la prefurl mici. Folosit avantajele materialelor inovatoare pentru a
rezoiva mal efident problemele de automatizare. Ludm ca exemplu furtunul PEN. Datoritd noli
metode de productie, proprietatile sale se potrivesc perfect multor aplicafil standard!
Benefidi:

m Caracteristici imbundtatite prin tehnologia materialului

u Solutii de profectare valorase pentru preturi mai bune

Adagrtatd siowplu penttr modificare obiectivelor Fit pregatit cu solufil nteligente de produse pentru a Intémpina diversele nevol ale piefil
Minimizafi-v& efortul §i sporiti-vé flexibilitatea pentru a descoperi diverse oportunitati. Noua serie
de ventile VB cu solutil uimitor de simple este un bun exemplu. B3 are o cancasd de bazd §i o mare
varietate de configuratil pentru orice eventualitate,

Benefiii

u Adaptare simpla 2 nevoile schimbdtoare ale clientilor

e ' Complexitate reduss

Alegerea corectd a produsului

Tntr-un mediu de productie plin de provocari, este foarte important 3 alegefi corect produsele, din
punct de vedere tehnic 5i financiar. Produsele specificate incomplet sau gresit sunt o risipd de timp
5l banl. Profitati gratuit de softul Festo pentru a “face alegerea corectd de prima datd”,

Benefidi:

u Timp redus de projectare

u Date 5i dimensiondri corecte

® Produse 5i sisteme eficente

Necesitatea folosiril comunicatiilor fieldbus pe magini este dlar dovedits. Reducerea de pan la 65%
a conectarilor cu economisirea corespunzitoare a timpilor de cablare i costurilor aferente,
diagnaze imbunatatite i impi de punere In functiune scurtati sunt doar citeva dintre beneficii.

Cu cea mal largd gama de insule de ventile 5i protocoale fieldbus, Festo oferd suport clientilor
pentru implementarea aceste tehnalogil.

Beneficil:

® Scurtarea timpilor de cablare §i a costurilor aferente

w Calitate: diagnozi imbunitifita

continuare in numarul viitor
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Initiative A.A.L.R.

in anul 2007 presedintele A.ALR, dr. ing.
Horia Mihai Motit, a propus Facultifii de
Automatics si Calculatoare (FA.C.) din cadrul
Universitatii POLITEHNICA Bucuresti
colaborarea cu AALR. In vederea imbuni-
tipirii calitigii profesionale a resursei umane
din Romania in domeniile automaticii s
instrumentatiei in general 5i a absolventilor
in specialitatea automaticd in special,
incheindu-se in acest sens “"Contractul de
Parteneriat nr, 219/ 10.08.2007". AALR. si-a
onorat integral obligatiile stipulate in acest
document.

Analiza permanents fcutd de AALR asupra
situatiei din pieta automatizirilor si instru-
mentatiei din Romania au dus la concluzia
necesitifii intensificirii misurilor de ri-
dicare a nivelului absolventilor facultifilor
din domeniile sus mentionate,

In acest sens A.AALR. a initiat in septembrie
2009 stabilirea intre A.ALR. 5i FA.C. a unui
“Plan de actiuni comune’, care s-a semnat si
parafat in data de 10.12.2009, fiecare parte
semnatard asumdndu-si responsabilitatea
rezolvarii problemelor sale specifice.
Mentiondm ci AALR., pdna la data aparitiel
acestui numdr de revistd, si-a onorat integral
cele asumate prin Program, furnizind deja
citre EA.C. propunerile A.A.LR. privind:

a) Lista titlurilor lucrdrilor de licentd des-

tinate absolventilor din promitia 2010;

b) Listalocurilor de practici studenfeascila
firme din AA.LR.n vara anului 2010.

Anexat este prezentat
"Planul de actiuni comune FA.C. - A.ALR"

din viata A.A.L.R.
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Facultatea de Antomaticd
gi Calculatoare

Asociafia pentru Automatiziiri §i
Instrumentafie din Rominia

PLAN DE ACTIUN] COMUNE
10.12.2009

La inifiativa A.A.LR., in urma intilnirilor din 24.09.2009, 28.10.2009 si 19.11.2009, reprezentantii
AALR. 5i FAC. auconvenit asupra urmdtorului plan de actiuni privind imbundtifirea colaborikrii intre
cele doud pirfi. Planul de milsuri vizeard pregitirea eficientd a absolventilor cu profil de Automatica §i
Informatic Industriald, pentru adaptarea §i integrarea lor rapidi din punct de vedere profesional la
cerinjele angajatorului:

1. Asigurarea unei comunicri te intre F.A.C. g A.ALR. prin intermediul Biroului pentru
Relatii cu Medinl Industrial (B.R.M.1.) ce va fi creat la F A C. piind in data de 24.12.2009. BRM.L vafi
coordonat de un Consiliu format din reprezentantiai FA.C.siai A ALR.

2. Adaptarea planului de invitimént gi de master, precum gi a programelor analitice de clitre FA.C. cu
suportul A_A.LR., in vederea asigurinii unei pregétini corespunzditoare a studentilor fafd de cerinfele din
mediul industrial,

Inifial, in limita posibilitifilor, se vor introduce urmitoarele discipline/capitole: traductoare gi sisteme
de miisurare, elemente de exccutie, actiondri pneumatice i hidraulice, protectie clectrics (TP, antiex,
bariere de potential, impiméntare, ecranare etc.), siguranid In funcfionare/protectia muncii, tipun de
redundan{fi, nofivni privind standardizarea (SR, EN, [50, ISA etc.) specifich componentelor buclei de
automatizare, managementul calitijii, etapele unui project, etapele unei investifii.

3. Structurares confinutului cursurilor predate la directiile de specialitate gi cresterea ponderii
activithjilor practice §i de laborator pentru asigurarea competenjelor necesare proiectini si implemen-
{8rii unor solufii de automatizare performante,

4. Punerea la dispoxifie de clitre A.ALR. de oferte de stagii de practicd de vari in firmele membre
A_ALR. pentru studenfii in anii de studii 2 5i 3.

5. Propunerea de citre A.A.LR. a unor teme pentra luerdn de licentd si dizertatie cu posibilitatea
realizini projiectelor corespunzitoare la diverse companii, sub indrumarea cadrelor didactice din FA.C.
6. Stabilirea de A ALR., in urma analizei solicitirilor EAC., a posibilitiilor de sprijin a FAC. in
dotarea laboratoarelor §i'sau oferirea unor materiale de prezentare la cursuri si aplicafii, care si reflecte
realitatea tehnicd din mediul industrial,

7. Informarea periodicd a A.ALR. de citre F.A.C. privind clasificarea studentilor din anii terminali, in
vodﬂml . selectiirii lor de citre firmele A ALR. pentru realizarea practicii de vardl gi angajérii lor
ulterioare,

8. Realizarea de AALR., intr-un cadre organizat la F.A.C., a unor prezentfiri ale firmelor membre
AA LR, privind produsele’ serviciile gi activitatea acestora, cit gi a tendinjelor pe plan tehnic existente
in mediul industrial.

9, Organizarea de vizite cu studen(ii la societiifi propuse de A.A.LR. unde au fost implementate proiecte
relevante de automatizare,

10. Stabilirea unui sistem de informare periodicd, in timp util, a A.ALR. de citre FAC,.referitor la
proiectele nationale §i internajionale de cercetare la care pot participa ca partenere firmele membre ale
AALR.

11. Promovarea de citre FA.C. in rindul studentilor, masteransilor, doctoranzilor gi cadrelor didactice a
structurii de funclionare si a activitifilor A A LR

12. Promovarea revistel , Automatizin §i Instrumentafie”, elaboratd de AALR §i Incurajarea
studentilor & publice in aceastd revistd sub indrumarea cadrelor didactice.

13, Diesemnarea din partea F.A.C. a unei persoane care 53 asigure logitura cu colectival redactional al
revistel , Automatizin g1 Instrumentatie”, editati de A ALR.

14, Nominalizarea unor reprezentanti ai A.A.LR. in consiliul F.A.C. ca membri asociafi.

Decan FAC., Pregedinte AALR,
Prof. dr. ing. Dumitru POPESCU Dr. ing. Horia Mihai MOTIT
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TALON - ABONAMENT 2010 LAREVISTA AUTOMATIZAR si INSTRUHEHTAFE

Pretul abonamentului este de 90 RON + TVA (9%)
inclusiv cheltuieli de expeditie

Plata se face prin ordin de platd in contul A.A.LR.

cod fiscal RO13289718,

cod IBAN ROOZRNCBOO073049975630001

deschis la BCR - sector 2

sau la sediul redactiei din str. Viesparilor nr. 26, ap 10,

sector 2, Bucuregti 020643.

Va rugdm sa ne transmitei la redactie prin fax sau posta
datele solicitate, insotite de o copie a ordinului de platd
{cu stampila bancil), pentru a va fnregistra ca abonat.

Tel/Fax: 021 210 50 55, 031 405 67 99

5C.

Adresa

obiect de activitate

Nr. cont

deschis la:

Nr. Inregistrare la Reg. Com.
Tel: Fax:

C.U.L (Cod Fiscal)
e-mail:

Doresc s3 primesc facturd DACJ NUCJ

Nr. de abonamente
Nume responsabil (persoand de contact)
Functia




In memoriam

Florin Berbec

Vicepresedinte al A.A.LR. intre anii 1995-2000

Date biografice:

Data si locul nasterii: 18.07.1956 Bucuresti

Studii: Facultatea de Electronica si Telecomunicatii din cadrul
Activitate profesionald: Politehnicii Bucuresti (1976-1981 cursuri
de zi). A lucrat 19 ani la Iprolam 5A apoi la Electro Total si Romland
Grup realizand proiecte de automatizare pentru SIDEX Galati,

IT Republica, IM lasi, ISPS Buzau, IT Zaldu, CMCT, IT Slatina.

§-a stins o stea... Ne-a huminat gi caliuzit viata, E gren si incerci i rezumi in ci-
teva cuvinte viata unui om care a insemnat atit de mult pentru noi. Era un om
bun, generos, echilibrat, devotat familiei. Extrem de cerebral, muncea cu pasiu-
ne §i diruire, Era unic. Ultimul proiect la care a lucrat Florin a fost realizarea ins-
talatiei de automatizare aferenti realizirii instalatiei de distilare atmosferici
care se va construi in localitatea Ganeasa, judeful Olt. Ne-au rimas amintirile
unui destin curmat mult prea devreme. Dumnezeu si- odihneascd in pacel

Gheorghita BERBEC, sofie

Am aflat cu imensd tristete si mare regret, neplacuta veste a trecerii In nefiintia
unuia dintre cei mai de seamd specialigti §i colaboratori de-ai nogtri, inginerul
Florin BERBEC. Toate cuvintele 5i mesajele de regret sunt neputincioase atunci
cind este vorba de a evoca viata g cariera unui om, care - in cazul de fati - a gti-
ut intotdeauna si ne copleseascd cu energia sa debordantd, cu spiritul siu pozi-
tiv, cu dorinta sa continud de cunoagtere si autoperfectionare, cu multiple cali-
titi umane i socio-profesionale, care toate au un numitor comun, vespectiv
bucuria de a trdi si de a impdrtisi. A plecat prea curind dintre noi, chiar atunci
cind 15 creionase planuri mari pentru viitoare colabordri gi noi impliniri; dar,
aga cum se-ntdmpld deseori in viati, marile pierderi apar neanungate,
Ne indreptim gindul nostru pios citre familia indurerats i gren incercati.
Dumnezeu si-l odihneascd in pace.
Dr. ing, Paul IOANID
Membru al consiliului Director al A.A.LR.

Cu mult tristete am aflat vestea plecirii dintre noi a inginerului Florin Berbec.
De acum inainte nu vom mai avea bucuria zimbetulul siu senin, a bucuriei sale
maolipsitoare de viatd, a energiei pozitive pe care o transmitea fiecaruia dintre
noi, colegii sii, Cu inima indurerati transmitem sincere condoleante familiei
atdt de greu lovite §i ne rugdm pentru sufletul sau,
Dumnezeu sa-i dea lumind §i odihnd vegnics |

Ing. L. M. Dobndi

O veste m-a cutremurat zilele trecute: mai tinirul meu coleg i prieten Florin
Berbec a trecut prematur in nefiina. Tristetea acestei vesti mi-a indreptat gin-
durile citre anii euforici de dupi revolutie cind, la initiativa colegului nostru Ho-
ria Motit, ne-am intalnit tn 1991 o mina de inginer! specialisti in diverse dome-
nii care doream si contribuim cu slabele noastre mijloace la readucerea Rominiel
la un nivel tehnic i de dialog in pas cu ultima decads a secolului XX, Intre cei in-
talniti en acel prilej s-2 detasat Florin care cu verva si entuziasmul siu a reusit <3
contribuie la crearea in cadrul grupului nostru a unei atmosfere destinse §i pozi-
tive, Atund am aflat ¢ lucreaza la un institut prestigios de proiectare §i ci parti-
cipi, ca de altfel toti ceilalti din grupul nostru, la intlnirile §i activititile Asocia-

tiei de [nstrumentatie din Roménia (AIR) infiintatd de noi, in timpul séu liber 5i
fird a avea vreun gind de cistig material. Au urmat ani in care am colaborat in
cadrul asociatie, devenita ulterior Asociatia pentru Automatiziri gi Instrumen-
taie (AATR), participind la reuniuni stiingifice 5i intilniri de hucrw in cursul cro-
ra competenta §i darul siu de a dialoga in mod constructiv nu l-au pirdsit nicio-
datd. Acum, cind Florin nu mai este printre noi, § promitem si pistrim vie in
amintire figura sa luminoasd, joviali §i prietencasi si s3 nu tridim idealurile
noastre comune pentru o comunitate tehnic3 roméneasci modernd g indrepta-

ti spre viitor,
Dr. ing. $erban Dobrescu
Cercetitor gtiintific la Institutul de Fizici gi Inginerie Nucleard
“Horia Holubei” (IFIN-HH)
Vicepregedinte ALR. in perioada 1991-1994

Cu nostalgie imi amintesc de fostul meu coleg i prieten Florin Berber, inginer
deosebit gi in primul rind OM. Pe inginerul Florin Berbec il cuncagteam gi apre-
ciam inci de la sfirgitul anilor ‘80 cind venea pe la mine, la IAMC Otopeni, si-mi
comanda projectarea 5i executarea debitmetrelor necesare instalatiilor de auto-
matizare pe care la rindul sdu le proiecta la IPROLAM, unde activa in cadrul co-
lectivului de automatiziri. Ulterior, la sfarsitul lunii ianuarie 1990, cind am avut
ideea inflintarii fn Romania a asociatiei nationale profesionale a inginerilor din
domeniile automatizirii gi instrumentatiei (atunci denumirea utilizat era AMC
- aparaturd de masurd §i control), inginerul Florin Berbec a afost unul dintre pri-
mii colegi de breasla care a aderat cu tot sufletul la aceastd idee.

Florin a ficut parte din grupul de initiativa care a constituit Asociatia pentru Ins-
trumentatie din Romania (A.LR.) la 4 junie 1990, initial fird personalitate juri-
dica proprie, activind in cadrul Asociatiel Generale a Inginerilor din Romania
(A.G.LR.), far din 17 decembrie 1991 cu personalitate juridica proprie.
Incepand cu anul 1994 si pind in data de 3 august 2000, cind A.LR. s-a transfor-
mat in A A LR. (Asociatia pentru Automatiziri si Instrumentatie din Romania),
inginerul Florin Berbec a fost vicepresedinte al A.LR., functie neretribuiti, pe
care a exercitat-o cu deosebit succes si multd diruire, implicindu-se total in or-
ganizarea §i desfigurarea activitifilor Asociatiel noastre. Degi activitatea sa
profesionald il acapara aproape in totalitate, totugi Florin gi dupd anul 2000 si
pénd la dramaticul 5i prematurul siu sfirgit se interesa de problemele Asociatiei
§i se implica in rezolvarea lor, participind 5i la simpozivanele noastre anuale,
Florin Berbec a fost un inginer remarcabil, un om spedial, cald §i inimos, un tati
de familie deosebit. Noi, prietenii 5i colegii hui nu- vom uita si-i vom pdstra 0 amin-
tire vesnic luminoasd, promoviind in continuare idealurile noastre comune de props-
sire 2 automatizirilor in Roménia,

Dr. ing. Horia Mihai Motit
Pregedinte A.A.LR,
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noi membri A.A.LR.
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ECHIPAMENTE ELECTRICE DE AUTOMATIZARE $1 CONTROL
iN MEDII CU PERICOL DE EXPLOZIE

5.C. Hasel Industrial S.R.L. activeazi
in domeniul automatizirilor pentru
medii cu pericol de explozie, din anul
1997, realizénd lucriiri de integrare sis-
teme, proiectare, asistenti tehnici,
montaj, reparatii 5i mentenanti, pen-
tru instalatii i echipamente electrice
destinate industriei de petrol si gaze
naturale. In perioada 1999-2009 a
dezvoltat, mai multe produse destinate
exclusiv conducerii automate a proce-
selor din industria de gaze naturale
cumar fi:

® Sistemn centralizat de automatizare si
achizitie de date pentru statii de com-
primare gaze naturale

* Sistem centralizat de monitorizare si
control al unui nod tehnologic de
transport gaze naturale

* Sistem de aprindere static pentru ga-
zomotocompresoare

* [nstalatie de control si reglarein cons-
tructie antiexplozivid pentru agregate
de comprimare gaze naturale

® Sistern centralizat de monitorizare si
control al unui grup de sonde de ex-
tractie/inmagazinare gaze naturale

® Instalatie programabild de automa-
tizare si control a unei giri de pri-
mire/lansare godevil, in constructie
antiexploziva

Sediu social:

540202 Tirgu Mures Str. Salcamilor,
nr.23 A, sc.E,ap. 3

Telffax: 0265-220882

Sediu secundar:
540191 Tirgu Mures Str. Barajului, nr.1
Tel: 0365-882210, Fax: 0365-882209,

Mobil: 0744-503792, 0744-357596
E-mail: office@hasel.ro

* Instalatie programabild de secventd
de urgenta si control robinete pentru
un nod tehnologic de gaze naturale

* Sistem de monitorizare si gestionare
a cantitifilor de gaze dintr-un grup
de sonde utilizind calculatoare de
debit multistream

Produsele contin atit echipamente
HARD cit si o parte de SOFTWARE,
integrate in sisteme de control, si achi-
zitie de date flexibile, care asigurd posi-
bilitatea conducerii automate a tuturor
proceselor desfigurate la nivelul unui
nod tehnologic de transport gaze natu-
rale, a unui grup de sonde, sau a unei
statii de comprimare gaze.
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HALLEY CABLES

PROVIDING THE POWER OF ENERGY
cEragtaleymiies oo e ]

Interviu AAIR - HALLEY CABLES

Cireagd, care are amabilitatea de a ne raspunde la citeva intrebdri cu
privire la profilul firmei pe care o reprezinti si la produsele pe care
aceastd firmai le pune la dispozitia clientilor sii.

N e aflim in biroul Domnului Direcor General al firmei Halley Cables, Danut

AAIR: - Domnule director ce ne puteti spune despre firma dumneavoastri si de
cdnd functioneazi ea pe piata de profil?

H.C.: Halley Cables funcfioneazd din 2006 5i este reprezentantul mai multor
producitori de cabluri electrice europeni. Societatea noastri se afli in topul
companiilor de succes datoriti profesionalismului echipei noastre, a produselor
de inalti calitate, a raportului calitate-pret si a promptitudinii deservirii clientilor
nogtri.

AAIR:- Inteleg ¢ operati si pe piata externd. Care sunt partenerii dumneavoastri
internationali?

H.C.: - Exportim produse In Elvetia, Olanda, Austria, Anglia, Croatia, Egipt, Polonia,
Rusia, Moldowva, Tunisia, Algeria si Maroc. Halley Cables lucreazi cu firme
furnizoare din firi precum Germania, Romania, Austria, Turcia si Olanda.

AAIR: Concret, care sunt produsele pe care le puneti la dispozitia clientilor
dumneavoastri?

H.C.: Firma noasftri prezinti spre vanzare cabluri electrice pentru instalatii de
fnaltd, medie si joasa tensiune, cabluri de comand3, control si semnalizare, cabluri
de telefonie 5i telecomunicatii, pentru transmisii de date, comunicare si
supraveghere, cabluri HFER, cabluri din cauciuc sau cauciuc siliconat, sirma de
cupru si sirmd de cupru emailatd, fibri optici si conecticd pentru fibrd opticd,
cablu purtitor de bronz, cablu pentru cdi ferate. Concluzia este ca raspundem la
orice fel de solicitare care vizeazi orice tip de cablu, la orice tip de standard din
lume solicitat.

Garantia seriozitiitii Halley Cables o reprezint tocmai numérul mare de contracte
derulate, de-a lungul anilor, cu partenerii nogtri romani si strdini.

Pentru cei interesati de achizitionarea de cabluri de control, instrumentatie, date
si energie, definem un stoc de aproximativ de 200-250- milioane Euro,care poate
fi accesat in orice moment, urménd ca livrarea si fie ficuta in 48-72 ore, in functie
de numirul de tipuri de cabluri solicitate.

Dupi cum se poate observa, firma noastra rispunde oricarei solicitari tehnice ce
vizeaza produsele aflate in portofoliul nostru.

In incheiere, doresc si mentfionez ci firma sti la dispozifia celor care inci nu au
auzit de noi si care vor auzi acum, prin intermediul revistei dumneavoastra si 1i
invitdm sd consulte catalogul pe care il punem la dispozitia oricui doreste s ne
cunoascd, contactandu-ne la adresa de e-mail office@halleycables.com sau pe
adresa de web www.halleycables.com.

AAIR: Vi multumim pentru timpul acordat!



eEast

ELectric

Automatizari electrice industriale

Elemente si sisteme hidraulice

M“UFF Elemente si sisteme pneumatice

Vertriebspartner

Senzori pentru automatizari

Firma East Electric 5.R.L. asigura distributia si
suportul pentru tehnologia roboticd Bosch-
Rexroth, care stabileste noi standarde de du-
rabilitate si eficienta economica.

East Electric S.R.L. va ofera o intreaga familie
de sisteme carteziene. Puteti alege solutii cu
una, doud sau trei axe liniare compuse din
module compacte cu servomotor, controller,
interfata bus si set de cabluri. Axele liniare au
o larga utilizare in asamblare, incarcare - des-
carcare, paletizare, ambalare.

East Electric 5.R.L. asigura piese de schimb
pentruechipamente de provenienta:

« Bosch Automation

« Brueninghaus Hydromatik

« Indramat

« Lohmann + Stolterfoht

» Mecman

= Refu

« Rexroth Hydraulics

« Star

Rexroth

Bosch Group

Tehnica de montaj si transfer liniar

Vertriebspartner

B-dul Basarabia nr. 256, Sector 3, 030352 Bucuresti, ROMANIA
Telefon: +40 31 401 63 01, Fao:+40 31 401 63 02,
e-mail: office@eastelectric.ro

www.eastelectric.ro



Stfarsitul incompatibilitatii DCS-SIS prin aparitia primului sistem
de control din lume cu siguranta integrata.

> Provocare:
Irs mod oL sunt i tele dod sileme separate: DCS pentiu contmo|
pioces 5 515 pentiy siouranta Instalatillar, ficcare cu statile propril de
inginerte st oparare, Softul trebule s& heinkegrat s3u combinat, pentru a
avea o functionare unitard, dar modalitatile de intrafinere sunt diterite.

O implementare mai rapida a sistemului
la un cost mai mic

Reteaua unificata eliming necasitatea de a Instala o retea de sigurama
dedicatd si efortul de conectare st integrare cu DCS. Rezultatul este
revolutionan averm o cale mal raphda simeal simpls de redlcamn a
intregului sstem

O mai mare eficienta operationala Fiale Camrat Statoa

Odard integrat sistemul de siguranta in refegua DS, vetl putes utilize
aceea nterfatd care unifich DCS, alarmele de sigurants siclatele pentry
andliza post-alarma, avand astfel un matrurment pubsmic penbne
apfimiza e srateghel managementulul i nbvelul intregii instalatil

Prisafe-15

Scaderea costurilor de intretinere

ProSale-RS reduce deasernenaa costuribe de intrelinene, acestea find
adesea rezultatul unor arhitectun fizic diferte. Personalul de operare st
r'ni'ﬂnwn- MsCEs ﬁf_fﬂ‘glrr}.'m* Pt c'-:}r-ru_guurrm:l, ir'llﬂ-iUll!J'E{I o
repararca a doua sisterne sepate. Un sistom unificat poate contribul
substantial la reducensa costuriton de operare siintreginene In instalatiike
industriale de dirmensiuni mari Easily megrated DCS and SIS dow display
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